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INSTRUCTOR

ING WALTER SANCHEZ MOYNA

CE0 de ABS Ingenieros SAC, Ingeniero Electricistay Electranico de la Universidad
Nacional de Ingenieria {UNI), colegiado v especialista en disefio, analisis y opti-
mizacion de proyectos de distribucion y transmision de energia eléctrica, con
s de 30 afios de experiencia profesional, incluyendo lineas de atta tensidn de
hasta 500 ky.

Autor ¥ desarrollador de DLT-CAD, DIRED-CAD, CAMRELT y PCALCULATOR, solu-
ciones tecnoldgicas innovadoras que contribuyen ala automatizacion, precision
y eficiencia en el disefio y desarrollo de proyectos eléctricos. Cuenta con una
solida trayectoria en proyectos de alta complejidad técnica y en capacitacion y
formacion de profesionales del sector eléctrico, destacada con importantes
reconocimientos internacionales, entre ellos el Business Management Awards
{colombia) y el Premio Century Intemational Quality ERA {Suiza).
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ACERCA DEL CURSO

Materiales incluidos

Para  garantizar un aprendizaje
Gptimo, se otorgara a cada partici-
pante el siguiente paquete de recur-
S0S:

+ Documentacion Técnica: Manuales
de usuario y manuales técnicos ofi-

ciales. AL FINALIZAR EL CURSO

- Soporte de Clases: Archivos de tra- .
bajo interactivos v enlaces a las EL ESTUDIANTE:

grabaciones de video de todas las
sesiones desarrolladas.

- Licencias de Software: Licencia de
uso educativo y funcional por un
periodo de 30 dias (activa desde el
inicio del curso) para las platafor-
mas virtuales:

- DUT-CAD
+ CAMRELT
+ PCALCULATOR

- Acreditacién: Certificado oficial de

participacidn emitido y respaldado




TEMARIO ,
CURSO DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL
EN DLT-CAD

PARTE I: FUNCIONALIDADES DEL DLT-CAD PARA
EL DISENO DE PROYECTOS DE LINEAS DE
DISTRIBUCION Y TRANSMISION

MODULO 01 - INTRODUCCION Y ENTORNO DE TRABAJO

1. Objetivo del software y alcance del curso

2.Estructura de proyectos y entorno grafico del DLT-CAD
3.Tipos de archivos de entrada: Excel, KML, DXF
4.Configuracion inicial del proyecto y unidades, Seleccion de Normativa por Pais

MODULO 02 - PROCESAMIENTO DE DATOS TOPOGRAFICOS

1. Importacidn de datos de terreno, trazos de rutas

« Datos topograficos en archivos KML de Google Earth
- Datos topograficos en Coordenadas UTM y Coordenadas Geograficas (YXZ : Latitud, Longitud
« Datos topograficos en Curvas de Nivel

2.Calculo de perfil topografico y configuracion de atributos de terrenos

1. Seleccion del pais y la normativa asociada al proyecto

2.Configuracion de los principales parametros de calculos y disefios

3.Seleccion de los materiales a aplicar en el proyecto (Modelos
geomeétricos/Armados, Soportes, Conductores, Aisladores, otros).

4.Definicion de las condiciones ambientales para el proyecto

5. Distribucion de estructuras, Retenidas, Puestas a Tierra

6.Interpretacion de alarmas graficas

1. Exportacion de Planos a DXF

8.Exportacion de Reportes a Excel.

9.Exportacion del Disefio a Modelo 3D, Google Earth.



TEMARIO

CURSO DE ESPECIALIZACION PROFESIONAL ‘.NGEN.EROS
EN DLT-CAD

PARTE Il : ANALISIS DE CASOS ESPECIALES EN PR
DE LINEAS DE DISTRIBUCION Y TRANSMISION Y
SOLUCIONES CON DILT-CAD

MODULO 04 — IMPORTANCIA DE LAS CONDICIONES
AMBIENTALES EN UN PROYECTO DE LINEAS DE TRASMISION

Definicidn del EDS inicial y calculo del EDS final

2. Célculo de la temperatura de Flecha Maxima segvin norma IEEEZ38, para
lingas de transmisidn.

3. Influencia de la tensidn de pretendido para el calculo de la flecha final y
evaluacion de DMS.

4. Incidencia de los diferentes tipos de hipdtesis en el disefio del pruyectu
Sectores ambientales y configuracion de condiciones ambientales disti

por tramos para lineas largas.

MODULO 05 - GOMBINA@IﬂN DE DIFERENTES
CONFIGURACIONES DE LINEAS EN EL MIMOS
PROYECTO

1. Combinacidn de lineas convencionales y redes compactas {semiaislados), en el mismo proyecto.

2. Combinacidn de lineas trifasicas, bifasicas y monofasicas en el mismo proyecto.

3. Derivaciones de subtramos de lineas desde la linea troncal.

4. Rotacion de estructuras tipo bandera, en vias puiblicas de zonas urbanas.

5. Cambio de secuencia de conexion de conductores, para evitar cruces de conductores por;
rotacidn y/o combinacion de estructuras (Vertical, Flat, triangular).
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M(JQUI.D 06 — CASOS ESPECIALES DE REDISENO
DE LINEAS

1. Trazos de variantes de rutas una linea.
2. Recuperacion automatica de distribucion de lineas existentes.
3. Efectos de cambio de conductos por repotenciacion de lajlineas..
4. Simulacidn de los efectos de instalar una fibra dptica adicional en/unalinea existente

MODULO 07 — NIVELES, OBSTACULOS Y ANALISIS
DE DMS EN EL PROYECTO

1. Nivel de Tensidn de referencia.
a. Nivel de tensidn nominal
h. Tension méaxima de servicio
¢. Ancho de franja de servidumbre
2. Distancias Minimas de Seguridad de obstaculos para tension de referencia,
segiin normativa local.
3. Calculo de DMS corregidas, por altitud y por nivel de tension.
4. Configuracidn detallada de obstaculos y simulacién de DMS detallado en proyectos.
de lineas de transmision.
a. Obstdculos a nivel de suelo
h. Obstaculos a nivel de suelo con altura propia
¢. Obstaculos aéreos (Cruces de lineas)

MODULO 08 - ANALISIS ESTRUCTURAL DE PROYECTOS
DE LINEAS DE DISTRIBUCION

1. Célculo de prestaciones de estructuras de Lineas de Distribucidn con el software CAMRELT:
a. Vano Viento Méximo
h. Limite de Vano Peso
¢. Méxima Vano Horizontal
2. Evaluacidn del limite de operacidn de la distribucion de estructuras en DLT:CAD,
con las prestaciones calculadas en GAMRELT (Alarmas gréficas).
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3. Evaluacidn del estado de operacion de las estructuras, segiin ladistribucidn en DIT-CAD.
a. Evaluacion aplicando Factores de Seguridad
b. Evaluacidn aplicando factores de sobrecarga y factores de/resistencia del CNES2011 (NESC):

4. Fectos de la aplicacion de retenidas transversales en estructuras ({tamtﬁmmmdbm

5. Efectos de la aplicacidn de retenidas longitudinales en estructuras de| y](acﬂmi]nm

6. Configuraciones de retenidas miiltiples (Mismo punto de aplicacidn; puntos/de aplicacion variables)!

MODULO 09 - CALCULOS DE ARBOLES DE CARGAS PARA
ESTRUCTURAS DE LINEAS DE TRANSMISION

Determinacidn de las prestaciones de vano viento, vano peso y vano horizontal dptimos,
para torres de transmisidn, segtin requerimiento del proyecto.
2. Andlisis del reporte de vana viento y vano peso por modelo de estructuras, segiin disefio del proyecto.

3. Arbol de cargas para estructuras de Retencidn.

4. Arbol de cargas para estructuras de Suspensidn.

5. Arbol de cargas para estructuras de Angulares.

Consideraciones de los factores de sobrecarga segiin GONES2011 (

MODULO 10 -ANALISIS DE GEOMETRIAS DE ESTRUCTURAS ENLAS & =
BASES DE DATOS D |

Definicidn de un modelo geométrico (Armado en las bases de datos)
a. Ejemplos de definicidn de una torre de celosia con table de guarda
b. Ejemplo de definicidn de una estructura con poste

. Gonfiguracidn adecuada de cadenas de aisladores por cada modelo de armado.

. Definicidn de las coordenadas de puntos de engrape de conductores en los madelos geomeétricas
de las estructuras.

Definicidn de las coordenadas de los puntos de instalacidn de retenidas en|los modelas/geamétricos.
de estructuras.

. Definicidn de cuerpos y extensiones de patas, para Torres de Celosia;en lasibaseside[datos.

. Como se configura las extensiones de patas y otros parametros en el
a. Pedestal

h. Delta de terreno,

¢. Extensiones de patas

L N
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MODULO 11 - ANALISIS DE DATOS DE OTROS ELEMENTOS EN
LAS BASES DE DATOS

1. Datos de conductores y su influencia en el calculo de las ca
a. Mddulo de elasticidad final
b. Coeficiente de dilatacion
c. Resistencia a baja temperatura
d. Resistencia a alta temperatura
e. Curva de esfuerzo deformacion
2. Datos soportes de madera solido.
a. Mddulo de Elasticidad
b. Carga de Rotura
¢. Didmetro
3. Soportes de concreto seccidn circular hueco.
a. Mddulo de Elasticidad
h. Carga de Rotura
¢. Didmetro Interior
d. Diametro Exterior
4. Soportes de seccidn rectangular (H).
a. Mddulo de Elasticidad
b. Carga de Rotura de Lado Mayor
¢. Garga de Rotura en Lado Menor
d. Longitud de Lado Mayor
e. Longitud de Lado Menor

PARTE Il : CALCULO DE METRADOS Y PRESPUESTOS DEL PROYECTO
CON PCALCULATOR

Mf)DULO 12- EXPORTACION DE RESUMEN DE MATERIALES Y
CALCULO DE METRADOS Y PRESUPUESTOS CON SOFTWARE PCALCULATOR.

Exportacion de resumen de materiales del proyecto al software PCALCULATOR.
. Seleccidn de bases de datos de materiales y accesorios en PGALCULATOR:
. Validacion de elementos y suministros para calculo de costos del proyecto.
. Galculo de metrados y presupuestos de suministros.
. Calculo de metrados y presupuestos de montaje electromecanicos.
. Andlisis de costos unitarios de actividades de montaje electromecanico?

Actualizacidn de costos y cdlculo del presupuesto del proyecto .
. Indices unificados y formula polindmica de actualizacidn de precios
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