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CAMRELT 21
CALCULO MECANICO DE ESTRUCTURAS DE REDES ELECTRICAS

1. GENERALIDADES

Esta es la nueva generacion de software de Calculo Mecdnico de Estructuras de Lineas y Redes de
Distribucion Eléctrica. Compatible con Windows XP, Windows Vista, Windows 7, Windows 8 y Windows
10 (64bits).

Integra todos los aspectos de Cdlculo Mecanico de Estructuras de Lineas y Redes de Distribucion Eléctrica
en un programa totalmente independiente con una interfaz grafica amigable.

Puede utilizar cualquier configuraciéon de conductores (Pre Ensamblado, Fases Independientes,
Compactos-Ecoldgicos y ADSS). Puede personalizar las bases de datos por cada norma técnica o
empresa eléctrica y definir una configuracidon personalizada, para usar automaticamente sus bases de
datos, caracteristicas de disefo y calculo.

Las opciones y herramientas de cdlculo mecanico del CAMRELT 2.1 le permitiran realizar los cdlculos
mecanicos de estructuras de una forma simple siguiendo una légica natural en el desarrollo de célculos
de este tipo. Optimizara sus calculos y tiempo con altos niveles de confiabilidad.

Las caracteristicas y alcances generales se pueden resumir en las siguientes lineas.

e Aplicable para estructuras de concreto (hormigdn) y madera (seccién circular, seccién
rectangular).

e (Calculo de limites de vano viento, vano peso, vano lateral por cargas mecdnicas.

e Andlisis de limites de rotura y deflexidn por cargas transversales y longitudinales para
estructuras de alineamiento (pasantes).

e (Calculo de vano maximo horizontal, por distancia entre conductores a medio vano.

e (Calculo de limites de dngulos de deflexion topograficos para vanos equivalentes predefinidos.

e Cdlculo del numero de retenidas transversales necesarias por tipo de estructura (Estructuras
angulares).

e (Calculo del numero de retenidas longitudinales para estructuras de anclaje (retencion) y
estructuras terminales.

e Evaluacion de factores de seguridad, segln normas internacionales.

e Evaluacion de factores de sobrecargas y resistencia, segin CNES2011 y NESC.

e Bases de datos de estructuras y soportes normalizados por cada pais y/o normas técnicas.

e Resultados compatibles para disefios de proyecto con DLT-CAD y DIRED-CAD.

e Andlisis de estructuras para distintas dreas o zonas ambientales.

e (Calculo de estructuras hasta con cuatro ternas, dos conductores de cable de guarda, un neutro,
un secundario y un ADSS. (Ver Fig. 1)

e Opcion de unidades de fuerza en Kg, DaN, Ny Libra.

ABS INGENIEROS SAC www.absingenieros.com Telf. (+51) 997322177 Pag. 3



https://absingenieros.com/

INGENIEROS

‘ABS

MANUAL DE USUARIO CAMRELT 21

DESCRIPCION CondG1 CondG2 Cond N ADSS Cond S
Temperatura (*C) 15.00 15.00 15.00 15.00 15.00
Vel Viento (km/h) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Manguto de Hielo (mm) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
%Tiro de Rotura 1400 1400 1400 1400 1400
|.H..)'
Fig. 1.1

o Interfaz grafica muy amigable. Acceso a todas las opciones mediante iconos graficos y menus
interactivos.

e Todas las Bases de Datos son totalmente editables, personalizables y con opcién de carga
masiva desde Excel.

e Parametros de disefio totalmente editables.

Esta herramienta tiene la ventaja de poder ser aplicada en cualquier pais. Dado que todos los
parametros y factores de disefo asi como las bases de datos son editables y configurables.

En los siguientes parrafos se describen cada una de las opciones del software y se detallan los

procedimientos para ejecutar las acciones necesarias durante un proceso de Calculo Mecanico de
Estructuras.

2. CONFIGURACION DE NORMAS TECNICAS SEGUN EL PAIS

Menu: Configuraciones
Opcioén: ConfiCME_DGE

Previo a la carga de datos necesarios para realizar los cdlculos mecanicos se deberd realizar la
configuracion de la norma técnica que aplicara a su calculo segun su pais.

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Arccesorios

By ConficCME_DGE =5 i ==
(5 = Le
Configuracion || Hipotesis | Unidades
CME CMC FL
Fig. 2.1

En el menu “Configuraciones”, realizar lo siguiente:

> Haga click en el botén <ConfiCME_DGE> (ver Fig. 2.1).
> De la ventana emergente, seleccionar la configuracion segin su norma. Por ejemplo,
para proyecto realizados en Colombia seleccionar “ConfigCME Ecaribe.cfg” (ver Fig. 2.2).
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Organizar v Nueva carpeta =« B 0

Y Favoritos Nombre Fecha de modifica...

§ Descargas | ConfiCME_DGE.cfg 26/11/2018 08:37 ...
B Escritorio 1 i _Ecaribe. 08/11/2018 08:46 ...

‘2l Sitios recientes |= || Configuracion_CME_2019.cfg 03/10/2019 06:47 ...
¢ Favoritos - Acce || ConfiguracionCME.cfg 08/11/2018 03:34 ...

B Escritorio No hay
- Bibliotecas vi:';:%l:;‘:ia
@ Documentos disponible,
[&=| Imagenes
J5 Musica
B videos
A aingenierial

1% Equipo

> < [

Nombre: ConfigCME_Ecaribe.cfg

Fig. 2.2

» Finalmente haga clic en el botdn <Abrir>

Podra notar que la Configuracion segin Norma Electricaribe fue seleccionada y es la que se aplicara a
su disefio (ver Fig. 2.3).

@ Configuraciones l Calculos de Estructuras | Calculos de Fundaciones Bases de Datos Arccesorios

By ConfigCME_Ecaribe =z B L':E
e 1
Configuracion | Hipotesis | Unidades

W el

Fig. 2.3
También podra seleccionar la Configuracion mediante la siguiente forma:

> Haga clic en el simbolo de la bandera (ver Fig. 2.3) y a continuacién aparecera la siguiente
ventana (ver Fig. 2.4).
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'rf‘ Configuracién :ConfigCME_Ecaribe.cfg M
Archivos
Abrir otra Tabla
Guardar como o
Ubicacion
COLOMBIA - Departamento APURIMAC-PERU -
Municipio GRAU -

Datos Generales
Propietario MIMISTERIO DE ENERGIA ¥ MINAS

Area responsable DIRECCION EJECUTIVA DE PROYECTOS

Nombre del Proyecto LT 60kV ABANCAY-LAMBRAMA
edMombrePrayecto

Consultor | Contratista ABS INGEMNIEROS SAC

Supervisor/ Fiscalizador COEFICIEMCIA SRL

Fig. 2.4

> Haga clic en el botdon <Archivos> y seleccione la opcion “Abrir otra Tabla”.
> Seleccionar “ConfigCME_Ecaribe.cfg” (ver Fig. 2.2).
» Finalmente haga clic en el botdn <Abrir> y <Aplicar>.

Al seleccionar la “ConfigCME_Ecaribe”, automaticamente quedan seleccionadas todas las tablas

seleccionadas para esta normativa (Armados, Soportes, Conductores, Cables Retenidas, Hipotesis CMC)
(Ver Fig. 2.5).

Archivos
Proyectn | Archivos BD

Archivos de Datos

Geometria (Armados) -\ Estructuras_EPTEC.DAT EI

Soportes ..\ Sopartes_CODENSA.DAT

Conductores LT ..\ Conductores_| DS.DAT

Cables Retenidas ..\ CablesAcero.dat

Hipotesis CMC ..\HIpotesisLDS.DAT

Tipos de Suelos . \TipoSuelos_L Sur.DAT

Mensulas y Crucetas ..\ MensulasCrucetas_LDS.DAT

J Aplicar M Cancelar

Fig. 2.5
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3. CONFIGURACIONES PARA EL CALCULO MECANICO DE
ESTRUCTURAS

Menu: Configuraciones
Opcidn: Configuracion CME

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundadones Bases de Datos Accesorios

& =E
Configuracion | Hipotesis | Unidades

Fig. 3

By ConfigCME_Ecaribe

Para desarrollar el calculo mecdnico de una estructura se requiere establecer las consideraciones
mecanicas necesarias para su desarrollo. Estas consideraciones se definen en las opciones de
<Configuracion CME>.

3.1 Opci6n de Datos Generales

En esta opcidn se define el Nombre del Proyecto, generalmente asociado a su ubicacion y también los
datos generales del proyecto como (ver Fig. 3.1.1).

Archvivos BD

| Factores de Seguridad | Calculos Varios I Cargas Adicionales

Datos Generales

Propietario |MINISTER_IO DE ENERGEA ¥ MINAS |

Area responsable |MII‘-JISTER_IO DE ENERGIA ¥ MINAS |

Consultor / Contratista |,m35 INGENIERCS SAC |

Supervisor / Fiscalizador |COEFICIENCIA SRL |

Datos Proyecto

Nombre del Proyecto | LT 60KV ABANCAY-LAMERAMA |

Mivel de Tension (kV}) Altitudd {msnm})

Fig. 3.1.1
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e Elnombre y datos del proyecto
o El Nivel de Tension (kV)
e Laaltitud (msnm)

3.2 Opcidn de Factores de Seguridad

En esta opcidn se definen los Factores de Seguridad, importantes para que nuestro disefio y cdlculo
puedan ser los correctos. En esta tabla se define lo siguiente (ver Fig. 3.2.1).

Archvivos BD

oo G Focres e seprosRcis s | Corgs s

FS Rotura Soporte

FS Soportes Altura Aplcacion de Cargas (De Gma Poste)
FS Compresidn Soporte FS Rotura soporte 2.0 F.Resuit. PMadera(m) 0.20

3 FS Compresidn Soporte 2.0 F.Resut. Otros Postes(m)  0.15
Deflexién Max. Soporte (%) FS Torsion 2.0

) Tenson Retenidas(m)  L15
Deflexion Max, Soparte (%) 5.0

Angulo V. Retenida (°g)

Reterdas (Tensores) Limite Torsion Postes

FS Rotura Cable Retenida Anguo V, Retenida (%g) 370 Esf.Max P.Concreto (Ka/em2) |2200.0
FSRotra Cable Retenida 20 EsfMax P.Madera (Kgfom2)  42000.0

Tensidn Retenidas(m) EsfMax P.Fbra (Kglom2) 45000.0
Crucetas y Mersulas

FS Crucetas

F. Result. PMadera (m)

F. Result. Otros Postes (m)

Fig. 3.2.1

3.3 Opcioén de Célculos Varios

En esta opcién se definen los Modelos de Calculo de Presion de Viento asi como la distancia que debe
existir entre los conductores. En esta tabla se define lo siguiente:

e Densidad de Hielo (Kg/m3)
e Presion del Viento, segiin el modelo de cdlculo deseado.
e Distancia entre conductores segun la norma deseada.
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Archvivos BD

Cargas Adicionales

Calculo de Presion de Viento

(®) Modelo Genérico 0.004200 Distandas entre Conductores

(®) Norma REA/DGE
) Modelo CME 52011

{)Modelo AEA  Zona Expos, A () NarmaVDE

Densidad de Hielo (Kg/m3)

Altura de Empotramiento
@caladar: (Hposte /k1) +k2 (M) k1= | k2= [060 |

() Considerar Valor Fijo : k3 (m) |3 =

Fig. 3.3.1

e La Altura de Empotramiento (E) a considerar para el cdlculo mecanico de la estructura (ver Fig.
3.1.2).

Hposte

&

SE

)

Fig. 3.1.2
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3.4 Opcion de Cargas Adicionales

En esta opcidn se encuentran los cuadros donde podra editar los valores necesarios para el calculo de la
carga transversal en los aisladores y vertical para las cargas adicionales. En esta tabla se define y guardara
automaticamente los datos editados en la configuracidn actual.

Aisladores y Accesorios

e Longitud de Cadena (m)
Peso de Cadena (kg)
Didmetro del Aislador (mm)
Coef. Aerodinamico Aislador

Cargas Adicionales
e Crucetas/Ménsulas (Kg)
e Peso Operario (Kg)
e Peso Adicional (Kg)

Archvivos BD

Datos Generales | Factores de Seguridad I Célculos Varios | Caroas Adiconales §

Aisladores y Accesorios

Longitud de Cadena (m)
Peso de Cadena (Kg)
Diametro del Aislador {mm)
Coef, Aerodindmico Aislador

Cargas Adicionales

Crucetas/Mensulas {Kg) 400.0

Peso Operario (Kg)
Pezo Adidonal (Ka)

Cancelar

Fig. 3.4.1
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4. CONFIGURACION DE UNIDADES DE FUERZA Y LONGITUD

Menu: Configuraciones
Opcioén: Unidades F-L

(4

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos

By ConficME_DGE BT
o c A E:
Configuradon | Hipotesis
CME CMC
Fig. 4.1

Para el desarrollo del calculo mecanico de estructuras es importante definir en que unidades de fuerza y
longitud se mostrard dichos calculos en los reportes. Estas unidades se definen en la siguiente ventana
(ver Fig. 4.2).

Unidades de Fuerza

e Newton (N)

e Decanewton (DaN)

e Kilogramo (Kg)

e Libra(Lb)
Unidades de Fuerza Unidades de Longitud
(IN  (Newtons) ® mt (Metros)
(_)DaN (DaMewtons) & (Pics)
(@ Kg (Kilogramos)
{ILb (Libras)

Fig. 4.2
Unidades de Longitud

e Metros (N)
e Pies (ft)
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5. HIPOTESIS DE CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

Men: Configuraciones
Opcioén: Hipdtesis de CMC

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundacdiones

By conficME_DGE —5 51 ==
C 2= L‘.
Configuracion [ Hipotesis | Unidades
CME CcMC Fi

Fig. 5.1

Esta opcién corresponde a las Hipdtesis de Calculo Mecdnico de Conductores (Cambio de estado), para
las cuales se definen las condiciones ambientales. De acuerdo a estas condiciones se realizard la
simulacién del comportamiento de las catenarias.

Usualmente, las hipdtesis son cuatro como minimo, sin embargo el proyectista, a su criterio podrd
considerar hipodtesis adicionales a fin de lograr una éptima eleccion del tiro (To) de tendido del conductor.
Las hipdtesis a considerar son:

La Hipétesis I: Para el CAMRELT, siempre es la condicién inicial (EDS inicial, Templado, Tendido, Flechado,
etc.) y debe ser configurado como tal. Se refiere a las condiciones normales o promedio (temperatura
media de operacion de la linea). Los calculos de cambio de estado se ejecutan siempre a partir de la
Hipdtesis I.

El % de Tiro de Rotura en la Hipotesis |, representa el tiro inicial o Tiro de Tendido (expresado como un %
del tiro de rotura del conductor). En el resto de hipétesis, el % de Tiro de Rotura representa el coeficiente
de seguridad del conductor, denominado también “tiro maximo permisible” (expresado en % del tiro de
rotura del conductor).

Las siguientes hipdtesis los puede definir el usuario en el orden que prefiera, como sugerencia podria ser
de este modo.

La Hipétesis Il y Ill: Podria denominarse como maximos esfuerzos, es la que supone las condiciones de
maxima exigencia mecanica al conductor. Generalmente corresponde a la minima temperatura y maxima
presion de viento. Los esfuerzos maximos en el conductor son los esfuerzos tangenciales que se producen
en los puntos mas elevados de la catenaria. El tiro calculado en esta hipdtesis es muy importante, ya que
con él se disefia el soporte.

La Hipétesis IV: Podria denominarse como flecha maxima o de temperatura maxima. En esta hipodtesis se
determina el valor de la flecha que alcanzard el conductor, pues con ella se determinara el tamafio del
soporte.
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Archvivos BD

Zonaz Ambientales
Drezcrpoidn

v| |2|:una1 ' | Agregar | | Elirniriar |

Hipotesiz
MHombre
HIPSTESIS | v| [EDS Inicia  Agegar | | Elminar |

Cond. Faze | Cond. Warios

DESCRIPCION CondP1  CondP2  CondP3 Cond P4
Temperatura(*C) |15.uu | |15_uu | |15.uu | |15.uu |

| Viento(km/h) |u_uu | |u.uu | |u.uu | .|u.uu |

Ezpesor de Hielo(mm) |u.uu | |u.uu | |u.uu | |u.uu |

% Tiro de Rotura .|1s.uu | .|1s.uu | .|1s.uu | .|1s.uu |

[ ] Coef. Seguridad

[ |

Fig. 5.2

Trabaja con diferentes grupos de hipdtesis para conductores:

Para los conductores de fase de cada terna (C1, C2, C3y C4).

Para otros conductores tales como el cable de Guarda, el Neutro, el ADSS o en su defecto otro tipo de
cable que se ha denominado Secundario.

Todos los datos incluyendo la denominacidn (Nombre) de las hipétesis, son editables.

Se puede trabajar hasta con 20 hipdtesis por proyecto. Se pueden agregar o eliminar hipétesis haciendo
clic en los botones <Agregar> y <Eliminar> (Ver Fig. 5.2).

En muchos casos el recorrido de la linea puede comprender zonas con diferentes condiciones

ambientales (Costa, Sierra y Selva). Es por esto que las hipdtesis se pueden separar por cada tipo de zona
o sector ambiental.

» Use el botdn <Agregar> para agregar un nuevo Sector y confirmar <Si> (Ver Fig. 5.3).
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B Tabla : : .\Hipotesis_DGE.DAT

Archvivos BD

COWFIRME GQUE Y& AGREGAR Elimirar

SECTOR I

Agregar Eliminar

Cond. Faze | Cond. Yarios
Fig. 5.3

6. CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES

Menu: Célculo de Estructuras
Opcién: CMC Conductor Mod1 / CMC Conductor Fenosa

—  Configuraciones | Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Accesorios

& cMc Conductor Mod1 At L -I- Ve II& i
. W L <

%, CMC Conductor Fenosa

Vano Viento  Vanolateral = Vano Peso Vano VViento Calculos Calculo de
Estructura _Andajes Limite Horizontal DMS | por Angulo | de Torsién Crucetas
Fig. 6.1

Mediante estas dos opciones se simula el calculo mecanico de conductores para un rango de vanos y un
desnivel preestablecido. Cabe de indicar que este calculo es una simulacién que sirve como informacion
referencial al usuario.

Es necesario configurar los siguientes datos:

Primer Vano (m): Valor inicial del rango de vanos para los cuales se realizara el calculo.

Vano Final (m): Valor final del rango de vanos.

% Desnivel/Vano: Inclinacion promedio del terreno que se considerard para el célculo.

Inc. De Vano (m): Valores de incremento de vanos desde el valor inicial hasta el valor final.

Conductor: Conductor con el cual se realizara el calculo.

Modelo de Calculo: Seleccionar el modelo (Lineal/No Lineal).

Sector /Zona: Seleccionar la zona o sector.

Hipotesis de: Seleccionar el tipo de conductor en el cual se aplicara el calculo mecanico: Cond. Fase (C1),
Cond. Fase (C2), Cond. Fase (C3), Cond. Fase (C4), Cable Guarda (G1), Cable Guarda (G2), Cable Neutro,
Cable ADSS, Cable Secundario / Conductor de fase la primera terna, Conductor de fase la segunda terna,
Conductor de fase la tercera terna, Conductor de fase la cuarta terna, Cable de Guarda, Cable neutro,
Conductor Secundario, respectivamente.

El calculo se ejecuta haciendo clic en el botdén <Recalcular> (Ver Fig. 6.2).
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——" secor 2na

Primer Vano(m) E ‘ Recalcular ‘ ‘ Exports a Excel ‘

) Modelo de Calculo font
Desnivel% (®)Lineal N Lineal Hipotesis de :
Inc. Vano(m) EI Pre Tensionado (%R 55.00
Vano Desnivel Hip. 1 Hip. 2 Hip. 4 sl
(m) (m) TiroH(Kg)  TMax(kg) Flecha(m) TiroH{Kg) TMax({Kg) Flecha( Flecha{m) TiroH(Kg) TMax(Kg) Flechz
10.0 272.3 72.4 0.0 344.7 344.7 0.0 0.0 3.5 3.5 0.0
20.0 0.2 2723 272.4 0.0 347.9 347.9 0.1 415.4 415.4 0.0 54.0 54.0 0.1
30.0 0.3 2723 272.4 0.1 352.8 353.0 0.1 416.1 416.1 0.1 67.1 67.2 0.2
40.0 0.4 2723 272.4 0.1 359.3 359.4 0.2 417.0 417.1 0.1 78.7 73.8 0.3
50.0 0.5 2723 272.4 0.2 366.8 367.0 0.3 418.1 418.3 0.2 89.1 89.2 0.5
&0.0 0.6 2723 272.4 0.2 375.0 375.3 0.4 419.5 419.6 0.3 98.6 98.7 0.6
70.0 0.7 2723 272.4 0.3 383.8 384.1 0.6 421.0 421.2 0.4 107.4 107.5 0.8
80.0 0.8 2723 272.5 0.4 392.8 393.2 0.7 422.7 422.9 0.5 115.5 115.7 0.9
90.0 0.9 2723 272.5 0.5 401.9 402.4 0.9 424.4 424.7 0.6 123.1 123.3 11
100.0 1.0 2723 272.5 0.6 411.0 411.6 11 426.3 426.6 0.7 130.1 130.4 1.3
110.0 11 2723 272.5 0.7 420.1 420.8 13 428.3 428.6 0.9 136.8 137.0 1.5
120.0 1.2 2723 272.5 0.9 429.0 429.8 15 430.2 430.7 L0 143.0 143.3 1.7
130.0 1.3 2723 2726 1.0 437.7 438.6 17 432.2 432.7 L2 148.8 149.2 1.9
140.0 1.4 2723 2726 1.2 6.3 H47.3 20 434.3 434.8 14 154.3 154.7 21 W
< >

Fig. 6.2

Para exportar los resultados a una hoja de calculo en Excel, hacer clic en el botdn <Exporta a Excel> (Ver
Fig. 6.2).

7. CALCULO DEL VANO VIENTO MAXIMO

Menu: Calculo de Estructuras
Opcioén: Vano Viento Estructura

Configuraciones \ Calculos de Estructuras l Calculos de Fundaciones  Bases de Datos Accesorios

& eMC Conductor Mod 1 R Lt Tu‘p %IA _Q
& CMC Conductor Fenosa vt :

Vano Viento § VanoLateral = Vano Peso Vano VViento Calculos Calculo de
Estructura _Andajes Limite Horizontal DMS = por Angulo || de Torsion Crucetas

Fig. 7.1

ediante esta opcidn se hace el Calculo de Vano Viento Maximo para un rango de iteracidn. Esta
informacién nos permite conocer el vano viento maximo que puede soportar dicha estructura.

En la siguiente ventana para las condiciones definidas al presionar <Recalcular> podemos observar en el
siguiente reporte que para un vano de 250 m el factor de seguridad es menor al deseado (2) y por ello, no
cumple para dicho valor de vano y ,por lo tanto, se toma como Vano Viento Maximo 245 m (Ver Fig. 7.2).
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ARMADO (Geometria) | PS1-3NL v ZonfSector  Zonal . Rango Iteracién
Calculo Cargas
Rigido/LinePost 0 - 5 Grados ) Hipdtesis - Vano Minimo (m)
Angulo Topografico (°g) D rada
Viento(km/h) 94.0 Margen Error {m)
altitud (msnm) 1000.0
SOPORTE PCAC_11/300 w

Presion Viento 37.11 (Kg/m2)
Poste de C.A.C. (carga trabajo: 300kg) Superficie Soporte {(m2) 1.76 (m) Sin Retenida Transv. Con Retenida
Carga de Rotura 500.0 (Kg) PV Soporte 65.49 VanoVients  245.00 . NR-T NR-L
Altura Libre 9.3 (m) PV Aislador 1.50 Vano Viento D o
I’dano (m) ”TlrcH (Ka) ”FI' (Ka) ”MFI' (Kg-rn}‘ 'VIV Poste (Kg| 'VIRW (Kg-m) | 'VIRN (Kg-m) ”:R Punta (Kg:| FS Req ”FS cal |FumpIeCumpl| | Nret/Lado |I‘I’.CabIeRet (F‘ FS RetReq |E
200 492.7 68.7 1839.1 267.2 2113 23178 253.3 2.00 237 Si - - -
205 456.2 70.4 1383.8 267.2 213.2 2364.3 258.4 2.00 2.32 Si - - -
210 499.6 72.0 1928.5 267.2 215.2 2410.9 263.5 2.00 2,28 Si - - -
215 503.0 73.7 1973.2 287.2 217.2 24576 263.6 2.00 2.23 Si - - -
220 508.3 75.4 2017.5 267.2 219.2 2504.3 273.7 2.00 219 Si - - -
225 509.6 771 20628 267.2 221.2 2551.0 278.8 2.00 2,15 Si - - -
230 512.8 78.7 2107.3 287.2 223.1 2597.7 283.9 2.00 211 Si - - -
235 515.9 80.4 21520 267.2 225.1 26444 289.0 2.00 2.08 Si - - -
240 519.0 2.1 2196.8 267.2 227.1 26911 294.1 2.00 2.04 Si - - -
245 522.1 83.7 2241.5 267.2 229.1 27378 299.2 2.00 201 Si - - -
250 525.1 85.4 2286.2 267.2 2311 2734.4 i304.3 2.00 1.97 Mo I~ - -
£
Fig. 7.2

En la siguiente ventana para el caso del modelo de célculo del CNES2011 se maneja los factores de
resistencia que conllevan a un equivalente de F.S. = 1.En este caso el tipo de estructura al ser biposte es
mas robusta y como se observa tiene una prestacion de Vano Viento de hasta 335 m. Usualmente este
tipo de estructuras se coloca cuando se tienen vanos largos y no es posible colocar estructuras intermedias
(Ver Fig. 7.3).

ARMADO (1 ia) |PSH-3 w ZonfSector  Zonal Céleulo Cargas Rango Iteracion
Angulo Topografico (°g) D
Viento(km/h) 34.0 Margen Error {m)
Altitud (msnm)
SOPORTE PCAC_11/300 v
37.11 (Kg/m2)

Presion Viento
Poste de C.A.C. (carga trabajo:300kg)

Superfide Soporte {m2) 1.76 (m) Sin Retenida Transv. Con Retenida
Carga de Rotura 600.0 (Kg) PV Soporte 75.21 . NRT NRL
Altura Libre 9.3 (m) PV Aisladar 2.18 Wano Viento D ¢
'\Jano (m) ||T|roH {Ka) ||FI' {Ka) ||MFI' (Kg-m}| 'Vl\c' Poste (Kg| '\‘IRW (Kg-m) | 'VIRN (Kg-m) ”:R Punta (Kg| FS Req HFS Cal |FumpIeCumpl| | Nret/Llado ”‘I’.CabIeRet (F| FS Ret.Req |E
50 373.8 47.0 1207.5 1350.2 266.6 2824.3 154.3 1.00 3.30 Si - - -
55 378.9 51.2 1315.9 1350.2 270.5 2936.5 160.5 1.00 3.18 Si - - -
&0 384.2 55.4 1424.3 1350.2 274.4 3048.8 166.6 1.00 3.08 Si - - -
65 389.6 59.6 1532.7 1350.2 273.2 31611 172.7 1.00 295 Si - - -
70 395.1 63.9 1641.1 1350.2 282.1 3273.4 178.9 1.00 2.85 Si - - -
75 400.6 68.1 1749.5 1350.2 235.9 3385.6 185.0 1.00 275 Si - - -
80 406.1 72.3 1857.9 1350.2 289.8 979 191.1 1.00 267 Si - - -
85 4117 76.5 1966.3 1350.2 293.7 3610.2 197.3 1.00 .59 Si - - -
90 417.2 80.7 2074.8 1350.2 297.5 37225 203.4 1.00 251 Si - - -
95 422.7 85.0 2183.2 1350.2 301.4 38347 209.5 1.00 243 Si - - -
100 428.2 89.2 22916 1350.2 305.3 3947.0 1.00 236 si - - -
105 433.7 93.4 2400.0 1350.2 309.1 4059.3 221.8 1.00 230 Si - - -
<
Fig. 7.3
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8. CALCULO DEL VANO LATERAL PARA ESTRUCTURAS DE
ANCLAJE

Meni: Célculo de Estructuras
Opcioén: Vano Lateral_Anclajes

~..
./

N

Configuraciones | Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Accesorios

& cMC Conductor Mod1 ke ; 2l o T vR "l'Iw"l' q
v L

:\é‘; CMC ConductorFenosa % & R ®7 0 B
Vano Viento § Vano Lateral § Vano Peso Vano Viento Calculos Calculo de

Estructura _Andajes Limite Horizontal DMS = por Angulo || de Torsion Crucetas

Fig. 8.1

En esta opcion se hace el calculo de las fuerzas longitudinales que tienen que soportar las estructuras de
anclaje o retencidon. Recordemos que las estructuras de tipo pasante no tienen que soportar fuerzas
longitudinales.

Para esto, lo primero que tenemos que hacer es configurar las retenidas y elegir las retenidas
longitudinales anclaje para las estructuras tipo anclaje, o longitudinales terminal para las estructuras tipo
terminal.

Arreqglo Retenidas Arreglo Retenidas
ong Andaje - ongitudinal Terminal -

———

Fig. 8.2 Fig. 8.3

Luego de esto elegimos el nUmero de retenidas longitudinales y el material que vamos a emplear para las
retenidas.

Después de esto, podemos hacer el célculo. Para esto, vamos a elegir la hipétesis donde el conductor
tenga mas carga longitudinal. Esto puede ser en la hipétesis de maximo viento o en la de minima
temperatura segun los valores que hemos dispuesto.

Por ejemplo para la estructura de retencion PR3-3L con un soporte PCAC_12/200 y con un conductor de
50mm2 podemos tener un vano viento de hasta 90 m.
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T+ Cakulo de Estructuras - Longtudinel
[ Rango Iteracdn
A0 (Geometa) | M3 v J ZonSectr  Jorel Codo Carges 51D Gereren -
Anciage (0 - 1 = . - VaroMewmo () %©.0 Recalcubar
Anguo Topogratien ('g) 0 R Margen Error (m) 00
Ventafi=h) 940
Exporta i
SCPCATE PCAC_12/300 - - S Reterwe Long Can Retersda J
e Anasd (e ;00 T P
Poste de C.AC. (corge vabapor 200kg) Presion Vents 42,45 Dpind) Vano Adelarte (0,00 90.00 1 Cener
Carge de Rohra 6000 o) Spurfon Scporte () 221 (m) o Wy,
Anra Lire 10.2 (w)
fmb[rmw) [H () [m tge) r«mu«a[nmn«) Prwun‘[‘»sm [rsc‘ Fuvdt(uv?ann [ra-xmrstnm rsmc- Fm*m rwuv
w0 s 260 6%69 334 e 7Ll 200 08 ' M5 20 12 s 8s
®o M 153 71%.0 8.4 M7 0.2 200 081 o t LS 20 22 s (2]
0 Xas 3.1 7290.7 34 o2 0.2 200 om ) 1 wie 28 21 = as
00 w86 .4 TSas IR 2.9 0.5 200 on e t wase 20 21 H 8
WO 4%6 ma mo2 3184 80887 800.9 200 o e t e 28 20 b 8
000 A6 5.1 WM 3184 82901 811 200 on ‘o 1 15911 20 w » BS

Fig. 8.4

Para poder aumentar la distancia del vano viento podemos aumentar el grosor de la retenida.

Cable de retenida

AGEHS1/4

AGEHS3/8
AGEHS 1/2

Fig. 8.5

Con esto obtenemos un vano viento maximo de 640 m para la misma estructura.

Fig. 8.6

1* Calculo de Estructuras - Longitudinal u
P —— . Rango Iteracidn
ARMADO (Geometria)  PR3-3L +  ZonfSector  Zomal Célaulo Cargas  57p Generico -
Andaje (0 - 10 Grados ) N T EEEEE— VanoMinime {m) 50.0
B Hipotesis  Maximo Viento - Crado B [
Angulo Topografico (°g) 0 B Margen Error {m) 10.0
Viento(km/h) 94,0
SOPORTE PCAC_12/300 - " Sin Retenida Long Con Retenida
Altitud {msnm}) 2800.0 NR-T NRAL
Poste de C.A.C. {carga trabajo: 200kg) Presion Vienta 42.41 (Kg/m2) Vano Adelante  (),00 640.00 i 1_
Cargade Rotura  600.0 {Kg) Superfice Soporte (m2) 2,21 (n) Vano Viento
Altura Libre 10.2 {m)
|'an Ka) “FL Ka) ”MFL (Kam) |r4v Poste (lQ;”MRN (Kgm) ”=R Punta (D@:‘ |=s Req ”FS cal |FumpJECuW| rlret: L ‘I‘I’.Cab\eRat‘ |=5 Ret.Req ”=s Ret.Cal |FumpJE Ret ”=s Final 5P |E -
50.0 373.6 249.0 6966.9 318.4 7285.4 7213 2.00 0.83 Mo 1 1345.1 20 38 Si 8.5 Si
60.0  383.9 255.9 7155.0 318.4 F477.5 740.3 2.00 0.81 Mo 1 1380.5 2.0 37 Si 8.5 Si
70.0 3946 263.1 7358.7 318.4 7678.2 760.2 2.00 0.79 Mo 1 1417.6 2.0 3.6 Si 8.5 Si
80.0 4056 270.4 7564.5 318.4 7882.9 780.5 2.00 0.77 Mo 1 1455.4 2.0 3.5 Si 8.5 Si
50.0 4166 277.8 7I0.2 318.4 8088.7 800.9 2.00 0.75 Mo 1 1493.4 2.0 3.4 Si 8.5 Si
100.0 4276 285.1 79747 318.4 8293.1 8211 2.00 0.73 Mo 1 1531.1 2.0 3.3 Si 8.5 Si
110.0  438.4 292.3 8176.4 318.4 B8494.9 8411 2.00 0.71 Mo 1 1568.4 0 32 Si 8.5 Si
1200 #48.0 299.4 8374.5 318.4 8692.9 880.7 2.00 0.70 Mo 1 1604.9 0 32 Si 8.5 Si
130.0 459.4 308.3 8568.1 318.4 8886.5 879.9 2.00 0.68 Mo 1 1640.7 0 31 Si 8.5 Si
140.0  469.5 313.0 87%6.9 318.4 9075.3 898.5 2.00 0.67 Mo 1 1675.5 0 30 Si 8.5 Si
150.0 479.4 319.6 8940.6 318.4 9259.0 916.7 2.00 0.65 Mo 1 1709.5 0 30 Si 8.5 Si i
<l 3
L
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9. CALCULO DEL VANO PESO

El vano peso se puede representar como la longitud entre los puntos mas bajos de las 2 catenarias
adyacentes a una estructura. Esta longitud representa a su vez el peso que debe soportar la estructura

debido a los conductores.

Vano pes

Fig. 9.1

Para hacer este calculo en el CAMRELT, necesitamos definir el conductor con el cual queremos hacer el
analisis. Cabe resaltar que este calculo depende, ademas, del tipo de armado y del soporte utilizados, mas
no de las retenidas. También se consideran cargas adicionales como pueden ser las crucetas y los

aisladores.
7 5
1 Calculo de Estructuras - Limite de VAno Pesc Iéj
Rango Iteracén Pesos Adicionales al Soporte
L e 5 STD-Generico Recalcular
ARMADO (Geometria)  PAL-3L ~| | Céalo Cargas M - Crucetas y Accesarios (Kg)  100.0
Vano Minimo {m) 10.0
Angular { 5 - 30 Grados )
Grado B Peso Operario (Kg) 50.0
Margen Error {m) 5.0 Exporta XL5=
Cadenas de Aisladores (Kg) 5.0
SOPORTE PCAC_15/300 - i
. Zon/Sector  Zonail Retenidas Pesos Adicionales (Ka) 100.0 Cerrar
Poste de C.A.C. (carga trabajo:300kg) Hipotesis  Minima Temperatra -~ NR-T NR-L
Carga de Rotura 600.0 {Kg) 1 0 Resultado
Altura Libre 2.9 (m) Viento(km/h) 0.0 Vano Peso 2500.00
[\lano (m) ”F\-’R Cond (Kg) ”Peso Estructura (Kg”cargav.Rehenidas ||Carga\f‘ Total (Kag) HMI Soporte cm4 ”PCriticaComp {ka) ||F5 Req. ”=S Calc, ||Cumple Pandeo -
10.0 465.6 1690.0 0.0 2159.6 23039.2 424569.0 2.00 196.60 Si
15.0 4719 1690.0 0.0 21619 23039.2 424569.0 2.00 196,39 Si
0.0 474.2 1690.0 0.0 21642 23039.2 424569.0 2.00 196.18 Si
25.0 475.4 1690.0 0.0 2166.4 23039.2 424569.0 2.00 195.98 Si
30.0 478.7 1690.0 0.0 2168.7 23039.2 424569.0 2.00 195.77 Si
35.0 431.0 1690.0 0.0 21710 23039.2 424569.0 2.00 195,56 Si
40.0 483.3 1690.0 0.0 2173.3 23039.2 424569.0 2.00 195.36 Si
45.0 485.6 1690.0 0.0 2175.6 23039.2 424569.0 2.00 195,15 Si
50.0 487.9 1690.0 0.0 21779 23039.2 424569.0 2.00 194.95 Si
55.0 490.2 1690.0 0.0 2180.2 23039.2 424569.0 2.00 194.74 Si
60.0 492.5 1690.0 0.0 2182.5 23039.2 424569.0 2.00 194.54 Si
65.0 494.7 1690.0 0.0 21847 23039.2 424569.0 2.00 194,33 Si
\
Fig. 9.1

Como vemos nos sale un valor bastante alto. Realmente la prestacion de vano viento podria ser ain
mayor, pero no es muy Util calcular un valor més alto que 2500 m.
Como nota, podemos agregar que el vano peso se suele calcular como 1,5 veces el vano viento.
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10. CALCULO DEL VANO HORIZONTAL

Este calculo es para conocer la distancia maxima que pueden tener 2 estructuras adyacentes para que los
fases no hagan contacto entre si, en la mitad del vano, que es la zona mas critica.

Este calculo depende de la geometria del armado (posicion de las fases), de la tensién de la linea y de la
fuerza del viento entre otros parametros.

También, debemos saber que hay varias normativas que utilizan diferentes formas para calcular este
parametro. La que utiliza el programa es la de la DGE o la de la VDE.

Para este calculo, debemos elegir el tipo de estructura que queremos analizar, en este caso no importan
las retenidas, ni el tipo de soporte ya que no afectan en el calculo. Ademas, normalmente, se utiliza la
hipétesis de maximo viento.

| 1+ VANO MAXIMO - POR SEPARACION DE FASES @1
ARMADO {Geometria) ~ PS1-3L L[ ESnle s
e PCAC_ 15/300 . Tension (kV) 23.0 VanoMinimo (mj  50.0
Conductor C1 YV . Angulo Topografico (@) 5 Margen Error (m) 10,0
Altitud (msnm) 2800.0
Sector [ Zona Zonal - Norma Aplicable ‘ Recalcular ‘
Hipétesis CMC M © lorma READGE
(") MormaVDE
Temperatura 5.0 (°C)
VANO MAXIMO @ 360.00
IVanu (m) HFIEn:ha {m} ||D'I.|'Req {m) ”D'u'CaI {m}) HDH.Req {m}) ”DH.CaI {m) ||Curn|:ule | -
50.0 0.3 1.0 1.0 0.6 2.2 i
60,0 0.4 1.0 1.0 0.6 2.2 i
70.0 0.6 1.0 1.0 0.7 2.2 Si
80.0 0.7 1.0 1.0 0.8 2.2 Si
S0.0 0.8 1.0 1.0 0.8 2.2 Si
100.0 1.0 1.0 1.0 0.9 2.2 Si
110.0 1.2 1.0 1.0 0.9 2.2 Si
120.0 1.4 1.0 1.0 1.0 2.2 Si
130.0 L& 1.0 1.0 1.0 2.2 Si
140.0 1.8 1.0 1.0 1.1 2.2 i
150.0 2.0 1.0 1.0 1.1 2.2 i
160.0 2.2 1.0 1.0 1.2 2.2 Si i

Fig. 10.1

Vemos que para este ejemplo, con el armado de suspension PS1-3L, a una tension de 23 kV, obtenemos
un vano horizontal maximo de 360 m.
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11. CALCULO DEL VANO VIENTO POR ANGULO

Esta opcién nos permite calcular el rango de operacién de las estructuras para diferentes angulos. Esta
opcién se usa generalmente para estructuras de funcién angular, para las cuales se va a poder determinar
el angulo maximo en el que podran trabajar.

Por ejemplo, la estructura angular PA1-3L trabaja hasta con angulos de 30° y con un anclaje tipo
transversal bisectriz. Es por ello, que elegimos un &ngulo minimo de 5° hasta 30° con un incremento de 5°.

T%
ARMADO (Geometria) |PA1-3L
Angular (5 - 30 Grados )

soPORTE  |PCAC_13/300 v

Poste de C.A.C. (carga trabajo: 300kg)

&00.0 (Ka)
11.1 (m)

Carga de Rotura
Altura Libre

ZonfSector  Zonal

Hipotesis |Maximo Viento W

viento (kmjh) 24,0

Presion Viento AreaPoste

Superficie Soporte (m2) 2.55 (m)
PV Soporte 96.08
PV Aislador 1.90

Calculo Cargas  |STD-Generico v

Grado B

Limite de Vano Viento por Angulos

Variacion de Angulo

Vanos Iteracion

10

Recalcula

Exporta XL5*

Aplicar

Desde (°g) 5.0
Margen Error (m) |5.0
Hasta (°g) 30.0
Retenidas
Incremento (°g) |5 NR-T NR-L
1 a
IItem ||Angulo (°q) ||V.VienhD-SR) (m]”\n'.\u'ienho-CR (m) ||Num Ret
1 5.0 125.0 535.0 1
2 10.0 50.0 445.0 1
3 15.0 0.0 325.0 1
4 20.0 0.0 235.0 1
5 25.0 0.0 165.0 1
] 30.0 0.0 115.0 1
Fig. 11.1

Esto nos da un vano viento de 50 m, para un angulo de 10°, para la estructura sin retenida y un vano viento
de 115 m, para un angulo de 30°, para la estructura con retenida.

Podemos hacer lo mismo para la estructura angular PA2-3 sabiendo que esta trabaja con angulos desde
30° hasta los 60° y obtenemos el resultado siguiente:

T’.
ARMADO (Geometria) PA2-3

Suspension/Angular ( 30 - 60 Grados )

SOPORTE  |PCAC_13/300 v

Poste de C.A.C. (carga trabajo:300kg)

600.0 {Kg)
11.1 (m)

Carga de Rotura
Altura Libre

Zonj/Sector  Zonal

Hipotesis | Maximo Viento v

Vientofkm/h)

Presion Viento

94.0

AreaPoste
Superfide Soporte (m2) 2.59 {m)
PV Soporte 96.08

PV Aislador 1.80

Calculo Cargas | STD-Generico ]

Grado B

Limite de Vano Viento por Angulos

Variacion de Angulo

Vanos Iteracion

0

Recalcula

Desde (°g) 30.0
Margen Error {m) |5.0
Hasta (g} 60.0 - Exporta XL5*
Incremento (°g) |5 L=l e
L 0 Aplicar
IIbem ||Angu|o (°g) ||v.wanto-5R) (m]‘l\u"\u'ienbo-lCR (m) ||Num Ret
1 30.0 0.0 545.0 1
2 35.0 0.0 440.0 1
3 40.0 0.0 350.0 1
4 45.0 0.0 285.0 1
5 50.0 0.0 230.0 1
] 55.0 0.0 190.0 1
7 60.0 0.0 155.0 1
Fig. 11.2
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Nos da un vano viento de 155 m para un angulo de 60°. Para aumentar este valor podemos agregar una
retenida y obtenemos un vano viento de 1145 m para un angulo de 60°.

L o -
1+ Limite de Vano Viento por Angulos
Variacion de Angulo Vanos Iteracion
ARMADO (Geometria) |PA2-3 ] 10
Desde (®g) 30.0 Recalcula
Suspension/angular ( 30 - 60 Grados ) Margen Error (m) |5.0
Hasta (°g) 60,0 —
Retenidas Exporta XLS
SOPORTE PCAC_13/300 W Incremento (%) [5 NR-T NRL
Poste de C.A.C. {carga trabajo:300ka) 2 a Aplicar
Carga de Rotura &00.0 (Kg)
Altura Libre 13.0 (m) IItem ”Angulo °q) ||u.vienm-SR) i |1.|'.1.l'iento-CR m) ||Num Ret
Zon/Sector Zonal 1 30.0 0.0 2040.0 2
Hipotesis  |Maximo Viento ™ 2 35.0 0.0 1880.0 2
Viento(km/h) 94.0 3 40.0 0.0 1725.0 2
Presion Viento AreaPoste 4 45.0 0.0 1575.0 2
Superfide Soporte (m2)  3.22 (m) 5 50.0 0.0 1425.0 2
PoRETE 0:00 6 55.0 0.0 1285.0 2
PV Aislador 0.00 ’ ' ’
7 &60.0 0.0 1145.0 2
Calculo Cargas | STD-Generico W
Grado B
Fig. 11.2

12. MANE]JO DE BASE DE DATOS

Las “Bases de Datos” facilitan el manejo de datos de los elementos empleados en el calculo mecénico de
estructuras.

Estdn compuestas por tablas para cada tipo de componente (Armados, Conductores, Soportes, etc.) y
cada uno de ellos es editable, de modo que el usuario tiene la libertad de agregar nuevos elementos o
modificar los existentes. Estas Bases de Datos se graban en forma permanente para el programa y
pueden ser utilizados por cualquier proyecto.

Las Bases de Datos de los elementos que requiere el software se clasifican de la siguiente manera (Ver
Fig. 12).

Base de Datos
Armados

Base de Datos
Soportes

Base de Datos
Conductores

Base de Datos Cables Acero

Fases Independientes

Postes de Madera

Fases Independientes

Cables de Acero Galvanizado

Compacto-Ecologico

Postes de concreto

Pre ensamblado

Pre ensamblado

Postes de Metal

Compacto-Ecoldgico

Aislados Tipo NXY

Postes de Fibra

ADSS

Torres de Celosia

Fig. 12
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12.1 Manejo de Bases de Datos de Armados

Menu: Bases de Datos
Opcidn: Edit. BD Armados

I." B 1!' ".I
Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Acrcesorios

gl |el & &)

Edit ED Edit BD Edit ED BD Cables BD Tipos BD
Armados [ Soportes | Conductores Acero Suelos Crucetas

Fig. 12.1.1

En esta ventana se pueden editar los Armados (Geometrias) en forma independiente (Ver Fig.12.1.2).

BED DE ARMADOS LP-DGE :.\Estructuras_DGE.DAT

Archivos
Datos Amado Seleccionado
GRUPO &CTLAL A
CablG0 DGERARMODO0 MOMERE  |P51-0 HOMBREZ P51-0
Todos W
DESCRIPCION |SOPORTE SUSPEMSION 0° - 5 MOMOFASICO RETORMO POR TIERRA
Todos
Todos » SOPORTES Poste Independiente ]

COMDUCTORES |Fazes Independisntes v

DGERARMODO0Z : PS1-1N
DGEFRARMOOO03 : PS1-2M COMNFIGURACION COMDUCTORES

DGERARMOOO0N4 : PS1-2ML

DGERARMOO00S - P51-2 Eond. Fase 1F: Monofasica 1F v
DGEERARMO0006 : P51-2L i
DGER&RMO0007 : PS1-3M Cable de Guarda |94 hd
DGERARMO000S : P51-3ML .
DGERARMO0003 : P51-3 Conductar Neutro | Ninguno v
DGERARMOOOT0 : PS1-3L
DGERARMOOOTT : F41-0 LCable ADSS Mingun v
DGERARMON01Z : PAT-1N
DGERARMOOOT3 : PAT-2N Cond. Otro Ninguno v
DGERARMO00T4 : PAT-2HL
DGERARMOO0TS : Pal-2 . .
DERARMONNT 6 . P 2L CARACTERISTICAS DE OPERALCIGH
DGERARMOOOT7 : PAT-3N T Figido/LinePost v
DGERARMO0DIE : P&T-3NL Funcion Tipica |19
DGERARMOO0TS : PA1-3 canion Tica | Aineamient
DEERARMONIN - PA1-2L Ubicacian T ipica ineamiento w D”‘ Coord sy ﬁ —
DGEERARMO0021 : PA2-0 :
DGERARMOO0ZZ : PAZ-IN - ¥ Limites| Accesarios

Elirminar

Mrode Soportes |1 w Mivel Tenzsion 23k
Agregar Nugvo

: 0
Hro Retenidas Costo de Estructura

Aigladores
Guardar y Salir Principal W Loste 3000.00
Auiliar w

Cancelar

Fig. 12.1.2

ABS INGENIEROS SAC www.absingenieros.com Telf. (+51) 997322177 Pag. 23



https://absingenieros.com/

INGENIEROS

‘ABS

MANUAL DE USUARIO CAMRELT 21

Agregar Nuevo: Crea un nuevo Armado el cual se agrega al final de la Lista. Los datos asignados por
defecto corresponden al armado base seleccionado. Todas las casillas se encuentran habilitadas para
editar los datos que correspondan.

| [ R P T by LS LN Py R R Tl B |
-

DGERARMO0D0DZZ : PAZIN

E lirnirar

Aagregar Muewvo

| Gauardar v Salir |

Cancelar

Fig. 12.1.3

Para poder editar alguin dato solo debe hacer clic con el mouse sobre la casilla del dato que desea editar.
Se pueden modificar todos los datos incluyendo el Nombre y también cambiar la imagen de referencia.
Recuerde que dos armados no podran tener el mismo cddigo.

BD DE ARMADOS LP-DGE :.\Estructuras_ DGE.DAT

Archivos
[ratos Armado Seleccionado
GRUPO ACTUAL i

ColIGD DGERARMOOOO1 MOMERE  PS1-0 MOMBREZ | P51-0
Todos W

DESCRIPCION |SOPORTE SUSPENSION 0° - 5° MONOFASICO RETORNO POR TIERRA
Todog
Todos » SOPORTES Poszte Independiente W
DGERARMONINT COMDUCTORES |Faszes Independientes w
DGERARMOOODZ : PS1-1M
DGERARMOOOOG : PS1-2M CONFIGURACION CONDUCTORES
DGERARKMODOO4 : PS1-2ML . :
DEERARMODNDS  PS1-2 Bl Fass 1F: Monolasico TF v
DGERARKMOOO0G : PS1-2L Mi
DEERARMOOO0T : P51-3M Cable de Guards | ™!"d4n2 v
DGERARMOOO0DG : PS1-3ML :
DGERARMON00S : PS1-3 Conductor Neutra | Ninguna h
DGERARMOOOTIO: P51-3L
DGERARMOOOTT : PA1-0 Cable 4055 Mirmguno v
DGERARMOOOTZ: PAT-IM
DGERARMODOT S PAT-2M Cond. Otra Mirgurio W
DGERARMOOOTS - PAT-2ML
DGERARMOOOTG : PAT-2 . .
DEERARMOOOIE  Pat 2L CARACTERISTICAS DE OPERACIGN
DGERARMOOOTT - P&1-3M i T Figido/LinePost v
DGERARMOODTS | PAT-3HL Funcidn Tipiea |74
DGERARMODOTIS : PAT-3 icacicn Tioi Al -
DGERARMONIZN - Pa1-3L Ubicacién Tipica [Aineamento e G2 Coord- ¥ e —
DEERARMONNZT - PAZ-0 -
DGERARMOODZZ : PAZIM ¥ Limites | Accesorios

Elirnitar
Mrode Sopotes 1w Mivel Tersion 23k
Agregar Huewvo
; 1]
Nro Retenidas Costo de Estructura
Aigladores
Guardar y Salir Principal W Costo 3000.00
Ailiar W
Cancelar
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Eliminar Armado: Elimina de la lista el armado seleccionado.

DabHARMUULLT @ Had-U
DGER&RMOODZ2 : PAZIN >

E lirniriar

Agregar Muevo

’ Guardar v 5 alir ]

Fig. 12.1.5

Para que los cambios efectuados sean almacenados en la bases de datos se debe usar el botén <Grabary
Salir>, caso contrario se perderan todos los cambios.
Carga masiva de datos desde Excel o Archivos texto.

Todas las tablas, de las Bases de Datos, manejan unas plantillas en formato Excel mediante el cual se
pueden cargar datos al programa de forma masiva (Ver Fig. 12.1.6).

H ©- 0 = BD_ARMADOS MT_DGE - Excel ? @ - O X
INICIO INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS DATOS REVISAR VISTA Iniciar sesién
o o o hsoe .
Calibri JueAx — ®-  Eesjustriet General - m By [ = Bx 3 Autasuma Ay
O - o - B B [T Rellenar - -
Pegar . N K S B HoA- ombinary centrar - T« 9 om 3 %  Formato  Darformato Estilosde Insertar Eliminar Formato . Ordenar  Buscary
- condicional ~ como tabla~  celda~ - - - € Borrar~ y filtrar = seleccionar -
Portapapeles Fuente 5 Alineacién 5 Nimero 5 Estilos Celdas Modificar -~
17 - A || 30 v
A =] c o E F G H J K L ) N o P ] R 5 T u -
1
2 Tabla d ARMADOS LP-DGE C T
Némer NombrelUs | Cod. Cod | Cod. |Nsoport| Ang. | Ang. | Nombre COST
C o | Configuiac| Nfases |Nneutro |Nguarda|Funcién | Ubicaci | es | Minimo | Maximo | Imagen Descripoian 0 | x| vi| x2| vz | x3|v3
|DCERARMONOOT)  PSTD) FOOCTL | SOPORTE SUSPENSION G -5 MORCPASICORETORY 150 e u
BGERARMO000Z| ~ PST-1H FO0OTL [S0FOHTE SUSPENSICN T - 5 MONOFASICOMELTAG 185 Sz [
DGERARMONDNS| _PS1-2N 0007 | SOPCRTE SUSPENSIOND - 5 BIF ASICO NEUTFD COJ R I 0,065
DGERARMOO004|_ PET-ONL 00| SOPCRTE SUSPENSIEN D~ 5 BiF ASICO NELTEO GO S| aes 0,088
| DGERARMANDNS| " EEE | & EFA E = it =
DGERARMOND0E|  FET-ZL iy “EHF R i)
DGERARMONDNT|  PS1-3H 0007 | SOFCRTE SUSPENSION D - 5 1) - ] ] B
DGERARMOO00S|_ PET-3NL 00| SOPCRTE SUSPENSION D~ 5 1) = bl bl E
" DGERARMONDS| A il 8] = i i b
DGERARMONDTD 0] i <5 i = i il 4
DGERARMODOT! 00021 | SOPORTE SUSPENSION ANGULO S - 30" HONOF ASIG -z i
DGERARMODDT FO00ZL | SOPORTE SUSPENSIN ANGLLOS - 30 MONDFASI R i
| DGERARMAOOT [T il e AR S 3 B = it =
DGERARMONDT (| ARGULGE™ R i)
0 00050 SOPCRTE O ANGLLO S - SICO S NELTRO R L 0,065
DGERARMODDTS 003 SOPCATE HE ANGLLOS - SIC0 SN NELTRO S| aes 0,088
| DGERARMAOOTT [} il e e ARETEE ™ S HEDTREE = i i ki)
DGERARMONDTE Q| ARGULGE™ RSO RELTROEG = il il -0.23
DGERARMONDT 0061 SOPCRTE O ANGLLO S - SIC0 Sik NELTRE] - ] ] -0.23
DGERARMOND20| Pt 0060 SOPCATE HE ANGLLOS - SIC0 Sik NELTEE] - kil i 023
| DGERARMINNZ1[ " BRE i | TE T AR T 238 i
DGERARMONNZZ|  BAZ- FO00TS (507 ARG 30 1T 1225 [
DGERARMONNZ3|  PAZ-ZH F01S| SOPORTE OE ANGLLO 30 /60 BIF ASICO NEUTROC 4z [
DGERARMONNZ4[ PAZ-Z : PGS SOPRTE HE ANGLIL 30 A B0 BIFASICO SN HELITR 475 0225
DGERARMONN2S|  PAZ-3H 3 Fiiis| SOPCRTE HE ANGLILD 30 AN TRFASICO NELTRD ] 55 4z e
| DGERARMONN2E[ " BAZS E) S| SEP T e AIGULC 30 B THIF A0 S HELTR 625 1458 [y
DGERARMONNZT| FAG-0 i i [ a i 1 i i 50 |MTIF000SK| SOPORTE ANGLLO 60 - 30 MONOFASEOFETORNG] 10 [ = [ [ [
DGERARMONDZE|  PAG-T 1 i 1 a i 1 i i 50 |MTIF000S| SOFCRTE ANGLLO B0 - 30 MONOFASCONEUTRO G 10 [ == [i [ [
DGERARMONN2S| PAZ-2N i : i a i i i & 50 |MT2FO0HR | SOPORTE e ANGULO B0 - 30 BFASICONELTROCO 10 FO 0 T - i
DGERARMO0N30| " FREE i ) [i [ i i i B At [T EFHF | SHECHTE HE ARISTE 85 50 BiF RS S RETTRD ™1 [i T4 RS [i
DGERARMOND31| PA3-3H i 3 1 a i 1 i i S0 TS O R SOECHTE O ANGULO B - S0 THFASCNEDTRD) 10 LI = O I I =
ARMADOS | ACCESORIOS DE C Fl 3

Fig. 12.1.6

Estas plantillas son muy utiles cuando se manejan varios elementos que se requieren en un proyecto, por
ejemplo: Armados tipicos para Lineas Primarias-segin Norma DGE. Todos estos armados deben ser
registrados en estas plantillas de Excel, segiin los campos que se indican (Ver Fig. 12.1.7).
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A ] C E F G J K L M N o P Q R S T
1
2 Tabla de: ARMADOS LP-DGE Coordenadas C 1

Nombre Ang. Ang. Nombre

3 | Namero Codigo Uso | Nfases|Nneutro|Nguarda Minimo |Maxi Imagen Descripcion €OSTO X1 Y1 X2 Y2 X3
4 1 DGERARMO0001 | PS1-0 1 o o 1 o 3 MTLFO001L|SOPORTE SUSPENSION 0° - 5° MONOFASICORE 150 0 -0.29 o o o
5 2 DGERARMO0002 | PS1-1N 1 1 o 1 o 5 MT1FO001L|SOPORTE SUSPENSION 0° - 5° MONOFASICO N 155 0 -0.29 o o o
6 3 |DGERARMODO03| PSI-2N | 2 1 0 1 0 5 |MT2F0001L|SOPORTE SUSPENSION 0°- 5° BIFASICO NEUTR{ 10 -1 | -0.065 11| -0.065 0
7 4 DGERARMO0004 | PS1-2NL 2 1 o 1 o 5 MT2FO001L|SOPORTE SUSPENSION 0° - 5° BIFASICO NEUTR 10 11 -0.065 11 -0.065 o
s | 5  |pGERARMODOOS| PS1-2 | 2 0 0 1 0 5 |MT2F0001L|SOPORTE SUSPENSION 0°- 5° BIFASICO SINNE| 10 -1 | -0.065 11| -0.065 0

Procedimiento para cargar Armados:

Del menu

,

Fig. 12.1.7

“Base de Datos”, seleccione <Edit BD Armados>.

Sobre esta tabla base, crear una nueva tabla de armados guardandolo con otro nombre.

Seleccione la opcion “Guardar como” (Ver Fig. 12.1.8). Poner, por ejemplo:

BD DE ARMADOS LP-DGE :.\Estructuras_DGE.DAT

Archivos |

Abrir otra Tabla

I Guardar como

Cargar[!fﬁos de Excel

Datoz Armado 5 eleccionado

Cablco DGERARMOI

SOPORTES

Fig. 12.1.8

Poste Indepe

“Estructuras_CAMRELT” de nombre. A continuacién, pique en el botdn <Guardar>. Con esto se ha
creado una nueva tabla cuyo nombre aparece en la parte superior de la ventana “BD Armados”.
Esto permite al usuario personalizar archivos de armados segln su propia conveniencia y con el
nombre que mejor se adecue a su trabajo (Ver Fig. 12.1.9).

p
.
fi* Guardar como

Organizar v

- Favoritos

@ Descargas
B Escritorio

] Sitios recientes

. Favoritos - Acces

B Escritorio

4 Bibliotecas
‘;‘1 Documentos

k= Imagenes

& Msica
E Videos

A aingenierial

Nomb

Nueva carpeta

Nombre

|| Estructuras_Compactas.DAT

= || Estructuras_CRE.DAT

|| Estructuras_DGE.DAT
|| Estructuras_Enee.DAT

|| Estructuras_EPTEC.DAT

|| Estructuras_ETOLIMA.DAT

|| Estructuras_MEER.DAT

|| Estructuras_SEDEMLDAT
|| Estructuras_UCEM.DAT
|| EstructurasMT_Enee.DAT

|| EstructurasRP_hn.DAT

|| Estucturas_ECARIBE.DAT

Fecha de modifica...
30/10/2018 11:19 a...
29/01/2018 04:34 ...
13/08/2018 09:45 a...
05/06/2018 08:56 a...
16/12/201611:11 a...
05/11/2018 02:08 ...
24/01/2018 03:09 ...
16/12/2016 11:11 a...
06/03/2018 03:15 ...
27/07/2018 01:45 ...
24/01/201311:13 a...
29/01/2018 03:04 ...

| R4

([ |

Tipo: |*.dat

Tipo

Archivo [
Archivo [
Archivo [
Archivo L
Archivo [
Archivo [
Archivo [
Archivo [

Archivo [

Archivo [|_|

Archivo [

Archive [
»

-

.
"WYEstructuras CAMRELT!
T —————

7]

# Ocultar carpetas

I Guardar I[ Cancelar ]

Fig. 12.1.9
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. L | B RLER.
e Sobre esta nueva tabla haga click el botén , que se encuentra en la parte

superior izquierda (Ver Fig.12.10). o haga clic en <archivos>, <cargar datos excel>

BD DE ARMADOS LP-DGE = \Estructuras_CAMRELT.DAT

Archivos ]
Abirir otra Tabla D atos Armado Se
Guardar como CabDlz0o
Cargar Datos de Excel SOPORTES
Pre enzamblado - CONDLCTOI

Fig. 12.1.10

e A continuacidn, aparecera una ventana en donde deberd buscar la ruta donde se encuentra
grabada la plantilla de Excel a cargar. Seleccione dicha plantilla; para nuestro ejemplo
“Estructuras CAMRELT” (Ver Fig.12.1.11) y pique en el botén <Abrir>.

[ Abrir )
@Qv’ |, » CAMRELT v | 43 ||| Buscar camrELT L

Organizar v Nueva carpeta =+ O ®
= > = Nembre Fecha de modif A | |~
»{ Favoritos r t

& Descargas @] Estructuras CAMRELT 29/01/2020 10:1
Bl Escritorio

& OneDrive

1= Sitios recientes
7 Bitrix24

m

- Bibliotecas

W 0 ~N O U B W R

5| Documentos
le=| Imagenes 10

&) Musica 11|
B Videos 12|

i1

*d Grupo en el hogar v | 4| 1

Nombre: Estructuras CAMRELT v [Excelfiles v]

[ Abrir lv] [ Cancelar l

Fig. 12.1.11
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e Podra observar que se han cargado todos los elementos de la plantilla de Excel de forma
automatica (Ver Fig.12.1.12).

BD DE ARMADOQS LP-DGE :.\Estructuras_DGE.DAT

Archivos
D atos Armado S eleccionado
GRUPO ACTUAL 3
CaDIGD | DGERARKOOOO MNOMBRE |PS1-0 MHOMBREZ PS1-0
Todos v
DESCRIPCION |SOPORTE SUSPENSION 07 - 5° MOMOFASICO RETORMO FOR TIERRA
Todos
Todos " SOPORTES Poste Independiente Y]

COMDUCTORES |Fases Independientes w

D

DGERARMOD00Z :

DGERARMODONS : PS1-2M COMFIGURACION CONDUCTORES
nggigmggggé Eg:ll ENL Cond. Fase 1F: Monofasico 1F v
DGERARMONO0G : PS1-2L -

DGERARMONO0T : PS1-3M Cable de Guards | Ningune s
DGERARMONO0S : PS1-3ML -

DGERARMONNNG : P51-3 Conductor Neutra | Ninguna ¥
DGERARMONOTD: PS1-3L

DGERARMODDTT : PAT-0 Cable ADSS Ninguno v
DGERARMONOT 2 : PAT-IN

DGERARMONOT3 : PA1-2N Cond. Otro Minguna v

DGERARMODO14 - P& -2NL
DGERARMOOOTS - P12 . .
D CARACTERISTICAS DE OPERACISN
DGERARMODO7 : P3N inTipica |RigidodLinePost  w
DGERARMODDIB : PAT-3NL Funcién Tipica  [710

DGERARMDDO1S: P41-3 PNTPI pr———

DGEFRARMO0020 P&1-3L Ubicacién Tipica [Aineamento Y e &= Imagen
DGERARMDDOZT - P420 :

DGERARMDOOZZ: PAZAN ¥ Limites | Accesorios

Eliminar
Nro de Soportes (1w Miwel Tension 23k
Agregar Nuevo a

Nro Reteridas Costo de Estructura

Aisladores
Guardar y Salir PFrincipal Y] Losto 3000.00
Auwiliar W

Cancelar

Fig. 12.1.12
e Finalmente haga clik en el botdn <Guardar y Salir> para guardar los cambios.

12.2 Manejo de Bases de Datos de Soportes

Menu: Bases de Datos
Opcion: Edit. BD Soportes

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Accesorios

el |el] € &)

Edit BD Edit BD Edit BD BD Cables BD Tipos BD
Armados | Soportes | Conductores Acero Suelos Crucetas

Fig. 12.2.1
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En esta ventana se editan los datos de los tipos de soporte. Presenta una pestafia independiente segln el
tipo de material del soporte (Postes de Madera, Postes de Concreto, Postes de Metal, Postes de Fibra de
Vidrio y Torres de Celosia).

Agregar Nuevo: Para agregar un nuevo soporte, hacer clic con el botdn derecho del Mouse y seleccionar
la opcidn “Agregar”. Se agregard un nuevo elemento en la ultima fila, el cual debe ser editado para
completar la operacién. (Ver Fig.12.11).”HABILITAR”

Editar Datos: Para editar o modificar los datos de un soporte, solo se debe hacer clic con el mouse sobre
la casilla que se desea editar. Se pueden modificar todos los datos incluyendo el Cédigo. Recuerde que
dos soportes no podrdn tener el mismo codigo.

f 1i* BD de Soportes :.\Sopartes DGEDAT @1
Archivos
Denominacion  Soportes MNombre Unidad ~ Soporte
Postes de Madera | Postes de Concreto I Postes de Metal I Postes de Fibra I Torres Celosia |
| Nro. ||C0digo ||N0mbre ||N0mbre 2 || Longitud || Fiam. Base (c| Fiam. Punta(t”Carga RDtLII':'” Peso (Kg)”“l Elasticidad U{gfﬂ” Descripcdl =

1 DGERSOMO0001 PM_8/eD 8feD 8.0 20.7 12.7 630.0 300.0 130000.0 Poste de m:

2 DGERSOMO0002 PM_8/7D 8/ 8.0 19.1 12.1 550.0 261.0 130000.0 Poste de m:

3 DGERSOMO0003 PM_3/6D 9f&D 9.0 21.7 12.7 630.0 359.0 130000.0 Poste de m:

4 DGERSOMO0004 PM_S/7D 97D 9.0 20,1 12.1 550.0 314.0 130000.0 Poste de m:

L DGERSOMO0005 PM_10/8D 10/6D 10.0 22.3 12.7 630.0 414.0 130000.0 Poste de m:

] DGERSOMO0005 PM_10/7D 10/7D 10.0 20.7 12.1 550.0 363.0 130000.0 Poste de m:

7 DGERSOMO0007 PM_11/5D 11/50 11.0 14.9 860.0 593.0 130000.0 Poste de m:

g DGERSOMO0003 PM_11/8D 116D 11.0 23.2 12.7 630.0 431.0 130000.0 Poste de m:

9 DGERSOMO0009 PM_12/5D 12/5D 2.0 25.8 14.9 860.0 6710 130000.0 Poste de m:
10 DGERSOMO0010 PM_12/8D 126D 2.0 23.8 12.7 630.0 544.0 130000.0 Poste de m:
11 DGERSOMO0011 PM_13/5D 13/5D 13.0 26.3 14.9 860.0 746.0 130000.0 Poste de m:
12 DGERSOMO0012 PM_13/8D 13/6D 13.0 24.5 12.7 630.0 613.0 130000.0 Poste de m:

13 DGERSOMO0013 PM_14/5D 14/5D 14.0 27.3 1% 860.0 846.0 130000.0 Postede mi
4 2

A 4
Fig. 12.2.2

Eliminar Soporte: Seleccionar el “cédigo” del soporte a eliminar haciendo clic con el botén Izquierdo del
Mouse. Luego hacer clic con el botén derecho y seleccionar la opcion “Eliminar”.

Para que los cambios efectuados sean almacenados en la bases de datos se debe usar el botén < Guardar
y Salir>, caso contrario se perderan todos los cambios.

“AGREGAR IMAGEN UNA VEZ HABILITADO”

Carga masiva de datos desde Excel o Archivos texto.

Para cargar plantillas de soportes de forma masiva, se sigue el mismo procedimiento que para los
armados, descrito en el item anterior.
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1* BD de Soportes :..\Soportes_DGE.D;lT u1
Archivos ]
Abrir otra Tabla i Nombre Unidad Soporte =R
Guardar como
JPostes de Metal I Postes de Fibra I Torres Celosia |
Cargar Datos de Excel - |
1 T g T 1 ||Nombre 2 || Longitud || Fiam. Base (c| Fiam. Puma(:”Carga Romri” Peso (Kg}”“l Elasticidad (Kg,.fc|| Descripcidi =
L 1L 1L |

i DGERSOMO0001 PM_8/8D 8feD 8.0 20,7 12.7 630.0 300.0 130000.0 Poste de mi‘_l
2 DGERSOMO0002 PM_8/7D 8/ 8.0 19.1 121 550.0 261.0 130000.0 Poste de m:
3 DGERSOMO0003 PM_3/8D 9f&D 9.0 21.7 12.7 630.0 359.0 130000.0 Poste de m:
4 DGERSOMO0004 PM_3/7D 97D 9.0 20,1 121 550.0 314.0 130000.0 Poste de m:
L DGERSOMO0005 PM_10/6D 10/6D 10.0 22.3 12.7 630.0 414.0 130000.0 Poste de m:
] DGERSOMO0005 PM_10/7D 107D 10.0 20,7 121 550.0 363.0 130000.0 Poste de m:
7 DGERSOMO0007 PM_11/5D 115D 11.0 251 14.9 860.0 593.0 130000.0 Poste de m:
g DGERSOMO0003 PM_11/6D 11/6D 11.0 23.2 12.7 630.0 431.0 130000.0 Poste de m:
9 DGERSOMO0009 PM_12/5D 12{5D 12.0 25.8 14.9 860.0 6710 130000.0 Poste de m:
10 DGERSOMO0010 PM_12/6D 12/6D 12.0 23.8 12.7 630.0 544.0 130000.0 Poste de m:
i1 DGERSOMO0011 PM_13/5D 13/5D 13.0 26.3 14.9 860.0 745.0 130000.0 Poste de m:
12 DGERSOMO0012  PM_13/6D 13/6D 13.0 24,5 127 530.0 513.0 130000.0 Poste de m:
13 DGERSOMO0013 PM_14/5D 14/5D 14.0 27.3 .14.9 i 860.0 846.0 130000.0 Poste de mi
<« G

Fig. 12.2.3

r ' -
i Abrir ()
& [ » camrat <% ||| Buscor camreLT o

Organizar v Nueva carpeta S | @
= ’ : A [
s¥ Favoritos “  Nombre Fecha de modif - | |2
& Descargas @7 Conductores CAMRELT 29/01/202010:1 5 |
B Escritorio @7 Estructuras CAMRELT 29/01/2020101 |
% OneDrive =| @7 Retenidas CAMRELT 29/01/202010:1
1| Sitios recientes @] Soportes CAMRELT 29/01/200101 5
m71 Bitrix24 :
i 7
.~ Bibliotecas e
E] Documentos 9
[=| Imagenes 10
o' Msica 11
¥ Videos 12|
12 | L~
*d Grupo en el hogar || B0} m b 0
Nombre: Soportes CAMRELT v | Excelfiles -
[ Abrir lv] [ Cancelar l

Fig. 12.2.4
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12.3 Manejo de Bases de Datos de Conductores

Men: Bases de Datos
Opcion: Edit. BD Conductores

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Accesorios

gl sl =hY

Edit BD Edit BD Edit BD BD Cables = BD Tipos BD
Armados = Soportes B Conductores Acero Suelos Crucetas

Fig. 12.3.1

Fases Independientes
Pre-ensamblados
Compacto-Ecoldgico
ADSS

En este caso la pestafia que esta seleccionada corresponde a los conductores desnudos para el tipo
“Fases Independientes”.

Las opciones de edicidén que se presentan son:
Agregar Nuevo: Para agregar un nuevo conductor, hacer click con el botédn derecho del Mouse y

seleccionar la opcidn “Agregar”. Se agregara un nuevo elemento en la ultima fila, el cual debe ser editado
para completar la operacidn (Ver Fig.12.3.2).

1* BD de DENOMINACION :.\Conductores DGEDAT p—— [
Archivos
= 5
Fases Independientes ‘ Fre ensamblado | Compacto-E coldgico I ADSS ‘
IEﬂdign ‘INﬂmhre 1 ”Nnmhre ] ‘ITipﬂ Material ” Secsion ” Diarnetra ‘I Peso Unit ” Tiro de Rt ” M.E Final ”Enef Dilalaciﬁwl |Resist5ncia ‘ITem Prueha ”ﬁlfa Termico *
mm2 i Katkm kg Kg#émm2 14T Ohmsdlm ‘C
1 ;DGEHCUNUUUN AbhC-25 LBAC-25 AbhT 25.00 B30 EE.00 THIIE £1595.80 0.00002300 1.3600 20 0003561
2 DGERCOMOOO0Z  AAALC-35 AAAC-35 AdAC 35.00 780 94.00 1109.98 6195.80 0.00002300 0.9360 20 0.003561
3 DGERCOMOOO03  A&&C-50 AAACED AbiC 50.00 5.00 135.00 151295 6195.80 0.00002300 0.6260 20 0.003561
4 DGERCOMOOO04  A&&C-70 L\\)AQIEBE’ 70.00 10.50 161.00 2060.03 6195.80 0.00002300 0.4570 20 0.003561
5 DGERCOMOOOOS — A&&C-35 Eliminar 95.00 1250 250,00 291998 E195.80 0.00002300 0.3380 20 0.003561
1 [ b
| Editar Elemento Guardar  Sali
— —_—
Fig. 12.3.2
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Editar Datos: Para editar o modificar los datos de un conductor, solo debe hacer doble click con el mouse
sobre la casilla que se desea editar. Se abrird una ventana con todos los datos del conductor. Estos datos
pueden ser editados. Recuerde que dos conductores no podran tener el mismo cddigo.

”
1i* EDITAR CONDUCTOR

===

Cablgo DGERCOMOO03 TIFD

NOMBREZ AACE0

DESCRICPIGN  Conductor de Aleacidn de Aluminio S0mmz

Caracteristicas Mecnicas

50.00

Seccidn(mma) Mra. Hilos
Diidrnetro exteriormrm) 200 13
Pezo unitarioff.gdkm) 135.00 Radio MG[mm)
3.40
Carga de roturalk.g) 151295
Material - Externo
Secoion [mma) 50.00
ME FinallKgs/mmz] E195.80 Mra. Hilos 1350
19
Cosfiente de Dilatacion(1,/C; 100002300
Palinarnio Esfuerzo-Deformacidn [% Deformacion) kN/mmz -
Ao A1 A2 A3 Ad

Esfuerzo -0.0065627 03583774 067508861 -1.3318282 06333727

Creep 0002510 0198572 0.743351

NOMBRE 2 A8AC-E0

et FABRICACIGN

Laminado en Caliente

Caracteristicas Elécticas
Rezistencia AC[Dhmskm]
0.E370297

Temperatura(*C)

Temperatura baja 26.00

0.7456454 75.00

Temperatura alta

Coeficiente de Emisividad 0.50

Coef. Absarcion Solar 050

Material - Huclea

Seccion [mm2) n.on

ME FinallK.g/mm2) 0.00 Mra. Hilos 5201

0
Cosfiente de Dilatacion(1/C; 100000000

Puolinomio E sfuerzo-Deformacion [% Deformacion)
X A1 A2 Al Ad
Esfuerzo  0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.00000000 0.0000000(

-1L351766 0716111 Creep 0.000000 0000000 0000000 0000000 0.000000
kS
Fig. 12.3.3

Eliminar: Seleccionar el “cddigo” del conductor

a eliminar haciendo click con el botdn lzquierdo del

Mouse. Luego hacer click con el botdn derecho y seleccionar la opcidn “Eliminar”.

}i* BD de DENOMINACION +.\Conductores_DGE.DAT (]
Archivos
& ALEK,
Fases Independientes | Pre enzamblada I Compacto-Ecaldgico I ADSS |
|Eudlgu ”Numbre'l ”Numbre 2 ”Tlpu.MaleHal ” Seccion ” Diametro ” Peso Unit ‘I Tiro de Rot. ” M.E.Final ‘I Coef, Dl\alaclﬁul |Heslstancla ‘ITem Prueba ”ﬁdla Temmico
mmz2 mm Kagskm Ka Kag/mm2 1/C Ohmsdkm °C
1 DGERCONOOOOT — ARAC-25 AAACIE AAAL 2500 £.30 EE.O0 783.96 E196.80 (0.00002300  1.3600 20 0.003561
2 DGERCONOOO0Z  AKAC-35 AAACEE AAAL 36.00 750 54.00 1109.96 E196.80 0.00002300  0.9960 20 0.003561
3 DGERCOMOOOOZ  ARACED AAACHD ABAC 50.00 a.00 136.00 151295 E195.80 0.00002300  0.6260 20 0.003561
4 DGERCONOOOO4  ARAC-TO AAACTD ABAC 70.00 10.50 181.00 2080.03 E195.80 0.00002300  0.4370 20 0.003561
5 DGERCONOOOCS  ARACSS AAACOS AAAC 95.00 12.50 250.00 2919.96 £195.80 0.00002300  0.3380 20 0003561
; Agregar
Eliminar
< 3
Editar Elementa Guardar y Sali Cancelar
L
Fig. 12.3.4
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Para que los cambios efectuados sean almacenados en la bases de datos se debe usar el botén <Guardar
y
Salir>, caso contrario se perderan todos los cambios.

'fi* BD de DENOMINACION :.\Conductores DGE.DAT I
[
Archivas 3

Fases Independientes | Pre ensamblado | CampactoEcolégico | ADSS |

|Eudign |INDmhrE 1 HNumhrE 2 ”TipD Material H Seccion ”Diametm H Peso Linit |I Tiro de Rot. HM E Final ” Coef D\|ﬂ[aDiﬁl‘ |F!esislanma ”Tam Piueba ”AIfa Temico
mmZ mm Kg/km Kg Kgdmm2 1C Ohmstkm T ‘—‘
1 {DGERCOMDOON AABC-ZE BAAC25 AAAC 25.00 £.30 BE.OO TE3.36 E195.80 000002300 1.3800 20 0.003581
2z DGERCOMO000Z 1 AABC-35 BAsC35 AAAC 36.00 7.50 34.00 1109.36 E195.80 000002300 09360 20 0.003581
3 DGERCOMOOOO3  AAAC-EQ ARACE]D ABAC 50.00 a.00 135.00 1512.95 5195.80 000002300 06260 20 0.003551
4 DGERCOMOOOD4  AAAC-FO ABACT0 ABAC 70.00 1050 181.00 2060.03 5195.80 000002300 0.4370 20 0.003551
5 DGERCOMOOOOS — AAAC-35 AbACE5 ASAC 95.00 1250 26000 2919.95 5195.80 000002300 03380 20 0.003551
I 6  DataCondl Condl a 4D 0.0o 0.00 fufuin} 0.00 0.00 0.00000000  0.0000 0 0.000000 I

Editar Elementa (| Guardary Sair

Fig. 12.3.5

Cancelar

Carga masiva de datos desde Excel o Archivos texto

Para cargar plantillas de Conductores de forma masiva se sigue el mismo procedimiento que para los
armados y soportes descritos anteriormente.

1i* BD de DENOMINACION :.\Conductores_DGE.DAT

Archivos |
Abrir otra Tabla @ XLSX.
Guardar como ‘l Compacto-Ecoldgico | ADSS -
1 1 Abrir s
Cargar Datos de Excel g
| @U" | » CAMRELT + [ 43 | [ Buscar camreLT r
|Codigo ”Nomb!e1 HNombveZ HTipo.Matevial [ ico 4
; Organizar ¥ Nueva carpeta =y A @ |F | |
=
1 DGERCONDOD01  AAAC-25 ABAC-25 ABAC N oo = Nombre Fecha de modifica... Tig 2
- 1
2 DGERCONOODDZ  AAAC-35 ABAC3S ABAC & Descargas |&1%| Conductores CAMRELT 20/01/2001049a.. He
3  DGERCONOODD3  A&ACSHD AAACED ABAC B Escritorio 7] Estructuras CAMRELT Hc 3
4 DGERCONOOOO4  AAACT70 ABACTO  AAAC @ OneDrive 5| @ Retenidas CAMRELT He 4
i itios recient % Soportes CAMRELT H
5 (DBERCONDD00S  AAAL-SS BRACSE asac e 4al Sopertes i
[ Bitrix24 .
7
7 Bibliotecas 8
|°5] Documentos 9
[ Imagenes 10
& Msica 11
ideos
8 vid 12
12 . o
o™ . y ’
= & Grupo en el hogar gille] LU} ul » -
Nombre: Conductores CAMRELT v [Excel files v]
Editar Elemento
[ Abrir ‘v] [ Cancelar ]
.

Fig. 12.3.6
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12.4 Manejo de Bases de Datos de Cables de Acero

Men: Bases de Datos
Opcién: BD Cables de Acero

-+
3
- Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos Accesorios
EI = l ] E'\,
Edit BD Edit BD Edit BD BD Cables BD Tipos BD
Armados = Soportes | Conductores Acero Suelos Crucetas
Fig. 12.4.1

En esta ventana se editan los cables de acero galvanizado que son utilizados como cables de Retenida.

I . —_—' ™
1i* BD de Cables de Acero Galj Elzadu :..\Cablaﬁceﬁ_ — ﬂ
Archivos BD
Denominacion  Cables de Acero Galvanizado Mombre Linidad Cable Retnida
| Codigo ||Nombre |Farga Rotura {Ka) | | Descripcion ”:osho | o
1 AGEHS1/4 3016.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 1/4 50,00 U
2 AGEHSS5f16 AGEHS5/16 5080.6 Acero Galvanizado Extra Alta Resistenda 5/16 100.00 !
3 AGEHS3/8 AGEHS3/8 6985.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 3/8 200.00 1
4  AGEHS1/2 AGEHS1/2 12202.4 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 1/2 300.00

Fig. 12.4.2

Las opciones de edicién que se presentan son:

Agregar Nuevo: Para agregar un nuevo conductor, hacer clic con el botén derecho del Mouse vy
seleccionar la opcion “Agregar”. Se agregara un nuevo elemento en la ultima fila, el cual debe ser editado
para completar la operacion (Ver Fig.12.4.3).

'ﬁ" BD de Cables de Acero Galvanizado :.\CablesAcero.dat N |L|
Archivos BD -

Denominacion  Cables de Acero Galvanizado MNombre Unidad Cable Retnida

| Codigo ”Nombre |Farga Rotura (Kg) ” Descripddn |Fosto | =

1 AGEHS1/4 3016.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 1/4 50.00 E

2 AGEHSS/16 AGEHS5/16 5080.6 Acera Galvanizado Extra Alta Resistencia 5/16 100.00

3 AGEHS3f3 AGEHS3/8 6985.0 Acera Galvanizado Extra Alta Resistencia 3/8 200.00

4 AGEHS1/2 AGEHS1/2 12202.4 Acera Galvanizado Extra Alta Resistencia 1/2 300.00

Is CodG1 NN1 0.0 General Data 0.00 I

=
Fig. 12.4.3
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Editar Datos: Para editar o modificar los datos de un conductor, solo debe hacer clic con el mouse sobre
la casilla que se desea editar. Se pueden modificar todos los datos incluyendo el Cédigo. Recuerde que
dos conductores no podran tener el mismo cédigo.

1i* BD de Cables de Acero Galvanizado :.\CablesAcero.dat Iﬁ
Archivos BD
Denominacion  Cables de Acero Galvanizado Mombre Unidad Cable Retnida = HLGx.
| Codigo ” Mombre | Farga Rotura (Kg) || Descripcicn | Fosb} | i
1 AGEHS1/4 AGEHS1/4 3015.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 1/4 50,00 L
2 AGEHS5/16 AGEHS5/16 5080.6 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 5/16 100,00
3  AGEHS3fa AGEHS3/3 6965.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 3/8 200.00
4 AGEHS1/2 AGEHS 1/2| 12202.4 Acero Galvanizado Extra Alta Resistencia 1/2 300.00

Fig. 12.4.4

Eliminar: Seleccionar el “cddigo” del conductor a eliminar haciendo clic con el botén Izquierdo del Mouse.
Luego hacer clic con el botdn derecho y seleccionar la opcidn “Eliminar”.

[ 'i'f‘ BD de Cables de Acero Galvanizado :.\CablesAcero.dat Iﬂ1
Archives BD
Denominacion  Cables de Acero Galvanizado Mombre Unidad Cable Retnida = . ALER.
| Codigo ”Nombre |Farga Rotura (Kg) || Descripion |Fosto | =
1 AGEHS1/4 AGEHS1/4 3016.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistenda 1/4 50.00 L
2 AGEHS5/16 AGEHS5/16 5080.6 Acero Galvanizado Extra Alta Resistenda 5/16 100.00
3 AGEHS3/8 AGEHS3/8 £985.0 Acero Galvanizado Extra Alta Resistenda 3/8 200.00

AGEHS1f2 12202.4 Acero Galvanizado Extra Alta Resistenda 1/2 300.00

Agregar

I Eliminar I

Fig. 12.4.5

Para que los cambios efectuados sean almacenados en la bases de datos se debe usar el botén <Guardar
y

Salir>, caso contrario se perderan todos los cambios.

Carga masiva de datos desde Excel o Archivos texto

Para cargar plantillas de Conductores de forma masiva siga, el mismo procedimiento descrito en el item
anterior.
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13. ACTUALIZACION DEL CAMRELT

Menu: Accesorios
Opcioén: Actualizacién del CAMRELT

Para instalar la nueva version de Actualizacidon del CAMRELT 21, se deberan seguir los siguientes pasos:

e Para verificar si existe una nueva Actualizacién del Software, nos dirigiremos al menu de

<Accesorios>.
e En una de las opciones se visualiza un aviso de color verde sefialando que si existe una nueva

version de Actualizacion disponible para descargar (Ver Fig.13.1).

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundaciones Bases de Datos ArCcesorios

T

Arcerca del
CAMRELT

RibbonGra...

Fig. 13.1
e Siaparece el botdn activado, puede descargar la nueva actualizacién haciendo CLIC en ese botdn.
e Los pasos a seguir se encuentran en el “Manual de Actualizacion del CAMRELT”.

e Todos los clientes podran contactarse a través del correo soporte_abs@absingenieros.com para
cualquier consulta acerca de la actualizacion.

14. ACERCA DEL CAMRELT

Menu: Accesorios
Opcion: Acerca del CAMRELT

Configuraciones Calculos de Estructuras Calculos de Fundadones Baszes de Datos Accesorios

Acerca del
Dispaonible CAMRELT

RibbonGr... f§ RibbonGra, .

o

Fig. 14.1

En este caso la opcidn seleccionada me mostrara la versidn actual que se dispone (Ver Fig.14.2).
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