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Calculos que desarrolla el Software DIRED-CAD

El DIRED-CAD, cuenta con diversas opciones de calculos que se realizan automaticamente durante el proceso de disefio y

otros calculos que se pueden ejecutar en cualquier momento en ventanas independientes.
CALCULO DE PARAMETROS ELECTRICOS DE LAS CONFIGURACIONES DE CONDUCTORES

Para el desarrollo de los calculos de las corrientes por nodo y las caidas de tension por nodo se requieren los parametros
eléctricos de cada una de las configuraciones de los conductores que se empleardn en los diferentes tramos de los

circuitos. Z=R+jX.

El pardmetro R, puede variar segln la temperatura de disefio de cada proyecto, de la misma forma el parametro X puede
variar en funcidon a las separaciones entre fases. Para ello el programa incorpora las opciones para recalcular estos
parametros, segun la temperatura de disefio y/o segun la configuracién de las fases. Esto a su vez permite actualizar los

factores de caida de tension que se aplican para los célculos de corrientes o potencias por nodo.

Datos de Configuracion de Conductor
3x16/25 Resistenda (K-Ohms/km)
SP

1.910000 0.000000  20.0000

Denominacion

Num Cond. Fase 3Fases

Sin AP R
Num Cond AP Temperatura de Disefio : 40.00

1Neutro 0.003600
NUm Cond. N/P Coef. Termico Resistenca 0.003600

Configuracion para cdlculo de Pardmetros Electricos = =

Autoportante v S ol
Seccon{mm2) 16.00 16.00

NHilos/Cond 7 0

F&SE (S?)

Distancia Cond SP (D1)-{cm) ©-64

Distancia Cond AP (D2)-(cm) 0.00 APLICAR

Cosgsp 1.000  CosgAp 0.900

FactorK -SP:  3.546409
FactorK -AP: 0.000000

Resistendia (Ohms/km) -SP : 2.047520
Resistencia (Ohms/km) -AP : 0.000000
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CALCULO DE CAIDA DE VOLTAIE

Realiza en forma automatica y en tiempo de disefio los calculos de las corrientes por nodo y las caidas de voltaje en todos
los nodos. Mostrando en todas las colas las condiciones porcentuales de las caidas de voltaje. Tomando en cuenta la

tension nominal especificada en el secundario de los transformadores.

SENT: RUTACTD : 02 S

Pet. Nominal [Kv&]: 25,00 CIRCUITD : 2 © Ruta Actual
Pot Ertregada [FMa) . 18.53 Pot. Cargas (kW] : 14.60 (71 5E Actual
Pérdidaz por SE[KWw] : 03297 Perdidaz Ruta [k 0.3187

[

SE N =
[
=

RutaMra: 2 )
@ Todo el Proyecto

Sopc Tipo Lona. M* de Pot. CE. Pot. SP Pot Tota | Modo  Delka. % Caida M* Lumin Po =
M*  Conductor  [m] Lotez A [F3a]) [F3a]) ] [+] - [u] [Il—I

201641642 13.80 0.00 0.40 14.60 33.21 1.88 0.50 0.c
2016416424 20.71 0.00 1.00 12.60 28.78 244 1.06 0.c
2R16+16/20 40.21 3.00 0.00 11.60 26.65 433 206

201641642 15.76 0.00 0.00 8.60 19.96 1.23 2.35

0.c
0.c
2R1B+16/2 3238 4.00 0.20 5.60 13.03 1.73 2 0.c
201641642 4313 0.00 0.60 1.40 327 0.5 ‘ 0.c
201641642 3263 0.00 0.20 0.80 1.87 0.25

2R1B+1642 41.28 0.00 0.60 0.60 1.40 0.24

0.c

L S e N e R s s N Y B e |

0.c

R % N = | I [ g g N N 1icn QLR [l in}

o

nr
I

Grabar a Excel

En caso de circuitos con fase Independiente para alumbrado publico, presenta los calculos en un cuadro adicional de forma
similar que para las cargas de Servicio Particular.

Los calculos se actualizan instantdneamente cada vez que se ingresa o define una nueva carga en los circuitos, presentando
alarmas graficas cuando en algun tramo se ha superado los niveles permisibles de Caida de Voltaje, facilitando la toma de

decisiones para aplicar las correcciones necesarias.

PERDIDAS POR TRANSFORMADOR (SUBESTACION DE
DISTRIBUCION)

Cada trasformador o Subestacién de Distribucidn, representa la CEM® 1 % SE NQ:_ ol
) B o ] » Fot. Mominal (FMA]: 26.00
fuente de alimentacidn para los circuitos de baja tension. Por ello 5w Pot Entiegada (K4 18,53
_ = )
se calcula las pérdidas por efecto Joule que se producen en los Auta Nro: Férdidas por SE(Kw] . 0.3297

circuitos comprendidos. Los resultados se muestran en los

reportes de cdlculos por cada trasformador.
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Balance de cargas:

Lo ideal en todo circuito eléctrico es tener las cargas simétricamente distribuidas entre todas las fases. De tal manera que
las corrientes en cada devanado sean iguales. Sin embargo en proyectos de esta naturaleza y sobre todo cuando se tienen
tramos de circuitos monofasicos, debido a que las demandas de las cargas pueden ser muy variables, se producen
desbalances de potencia significativos entre las fases.

En programa, en el proceso de disefio, realiza un balance automatico por niumero de cargas, asignando fases en forma
alternada a cada una de las cargas que se van definiendo. Sabiendo que este primer balance no necesariamente es el
adecuado, permite realizar la reasignacion de fases en un cuadro resumen de cargas, con lo cual se puede lograr minimos
desbalance en los circuitos.

for=] BALAMNCE DE CARGAS ESPECIALES - POR SE
SENUMERD 1 &

Descrip\Fase R 5

BALAMCE GEMERAL DE CARGAS - POR. FASE
Bomba de agua X

Descrip\Fase R 5 T OTAL
al ) COLEGIO

Ruta 1 3.200 2,400 0,000 5.600
Posta Medica

Ruta 2 12,200 12,000 0,000 @ 24,200
Iglesia

Cargas AP - 0.200 - 0,900

Cargas AP
Total (W) 15,400 15.300 0,000 30,700 ¢ ':I

| BALAMCE DE CARGAS DE 5P - POR. CIRCUITO -POR 5E

Desbalance Minimo Descrip\Fase R S T  TOTAL(Cargas)

. Cargas Ruta 1 16 12 0 28
Desbalance Maximo

Aplicar Balance | Cancelar

Cargas Ruta 2 26 25 0 51

Total (Kw) 8,400 7400 0.000 15.800

Las reasignaciones de fases se reflejan automaticamente en los planos de disefio, de manera que se pueden generar los

planos para los trabajos de campo con los detalles necesarios para las conexiones adecuadas.

Numero de Luminarias por factor KALP:

En redes eléctricas rurales y en muchos proyectos de redes urbanas, se suele determinar el nimero maximo de luminarias
por Transformador en funcién al nimero de usuarios o cargas domésticas instaladas, tomando en cuenta un factor
denominado KALP (Factor K de Alumbrado Publico).
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Datos generales

CUADRO DE CANTIDADES

Factor KALP .30
M= Viviendas  Pts. Iluminadion
Horas de AF Mensual 360,00 a3

Potendia Lamparas oW

’ Recalcular l ’ExpormrfExceI]

’ Aplicar l ’ Salir { Cancelar ]

En este programa esta opcion se puede configurar de tal modo que se verifique automaticamente si el nimero de luminarias
que se van asignando para cada trasformador cumplen con el nimero maximo de Luminarias permisibles segin este
método, generando alarmas graficas en caso se supere el limite. Facilitando el trabajo del disefiador para tomar decisiones
en las asignaciones de luminarias.

'| IPOTESIS Ch ICTORE!

El disefio de redes de Distribucién de este tipo se desarrolla

principalmente en vista de planta, considerando vanos

Calculo Mecanico de Conductores:

HIPOTESIS N

Hambre - b awima Flecha
relativamente pequefios. Sin embargo es pertinente
simular las fechas que se formaran en estos vanos debido al B.T.
peso propio de los conductores y las tensiones que se Temperatura(*C) |

aplicaran en la fase de tendido. Vel. VientolKmsh] 0

b anguito de Hielo[mm) 1] 0
% Tiro de Seguridad 40.00 40.00

[ Usar Coeficiente de Seguidad de Conductores

[Gral:uar Far Defeu:tu:] Aplicar ] [ Cancelar
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i/ Célculo Mecénico d

Tipo de Conductores

2 g 10
Vo] | Recalcular ‘
ano Iniciz{m) 100 () Media Tension 484025 ‘

Wano Finallm]

# Desnivel 1 @ Baija Tension 2G4 16/25 ‘ Exporta a Excel ‘
5

Ine. de Y ano(m)

Wano Desnivel Hip. 2 Hip. 3
[ [m] Thiax[M) Flechalm]  TiroH[M] Thax[M] Flechalm]  TiaH[M] Thiax[M] Flechalm]

10.00 010 125389 0.02 1588.1 1588.74 0.04 340,83 34118 0.09
15.00 015 1254.02 0.05 1626.97 1627.96 n.03 43285 43344 016
20.00 0.20 125419 010 1673.00 1674.32 015 510.82 511.67 0.24
25.00 0.25 1254.38 015 172233 172417 023 57849 57363 0.33
30.00 0.30 1254 61 0.2z 177230 1774.72 0.3z E35.00 E33.45 0.43
35.00 0.35 1254.86 0.30 1821.27 1824.32 042 B30.77 E32.55 0.54
40.00 0.40 125515 0.3 1868.28 1872.03 053 7ir.aez2 73996 0.66
45.00 0.45 049 191284 1917.35 0.EE #7395 8247 0.7/
50.00 0.50 1255.80 0.61 1554.72 1560.05 0.a0 ay.ra 82071 0.93
55.00 055 125618 0.74 1593.87 2000.06 095 1.08

e —~ 4 A . fatal 1l 4 44

4

El DIRED cuenta con opciones para desarrollar el calculo mecanico de conductores, mediante la cual se puede determinar

las flechas de tendido, asi como las flechas y tensiones de los conductores para diferentes condiciones ambientales.
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