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INFOMACION TECNICA

1 INFORMACION GENERAL

El DLT-CAD es un poderoso software especializado que automatiza los procesos de disefio y calculos de
la Ingenieria de lineas aéreas de transmision de energia eléctrica:

La versatilidad del software permite su aplicacion en lineas de todos los niveles de tensién de nuestro
medio, desde lineas de Media Tension (MT) hasta lineas de Muy Alta Tensién (MAT).

Cuenta con una interface grafica simple y amigable que interactia de forma dindmica entre el disefio en
vista de planta y en vista de perfil.

Incorpora herramientas de procesamiento de datos topograficos en coordenadas YXZ relativas y
Coordenadas UTM Absolutas.

Basado en una plataforma de trabajo muy amigable que permite identificar, editar, reubicar, borrar y

agregar soportes con solo hacer un clic con el ratén.

DLT-CAD 2018 : E:\EjemplosDLT18\CursoDLT_ECSA\LT220_ECSA_VAriado.DLT

= |

DstosProyects  Disefio VistaPlants  Disefio Vista Perfi | Herramientss  Calculos  Reportes  Baces de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

£ i
&=
Configuracién | Condiciones
neral || Ambientales

- = 2 i k13 3 Edi "4
14 rRedefine Estructuras L Distribuye PAT T Agregar Estructura Izb 28 Editar Perfiles laterales ,g i Eél

ks - Nueva Distribucion ¥, Distribuye Amortiguadores | *1 Elminar Elementas = £ Datos Perfil TPG -
Distribuye N Editar Muestra  Planos
|| Automateo P Distribuye Retenidas Elementos Poligonal de perfi

m eI

DatosXZ || rbgrHipotesis Datos por Omisién & Distribucién Opdiones de Edicion Accesorios Planos

toag@elsEClBHRIlASO @ | BSM ¢ -

Fig. 01

El DLT-CAD Ver 2018, incorpora herramientas que plasman mdultiples experiencias en disefio lineas de
transmision, replanteo de proyectos para ejecucion de obras, remodelacion de lineas existentes, etc.

Configuracién de parametros y consideraciones de calculos y bases de datos de los materiales
(Estructuras, conductores, soportes, etc) predefinidos basados en estandares internacionales y normativas
locales de distintos paises. Con la ventaja de que el usuario puede crear sus propias configuraciones y
adicionar nuevas bases de datos segun su propia normativa. Adaptandose de esta forma al modelo de

trabajo de cualquier pais del mundo.

(”]
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1. CARATERISTICAS GENERALES.

e Soporta hasta 4 circuitos trifasicos de fase, 2 Cables de Guarda, cable Neutro y Cable de Fibra
ADSS.
e Aplicable para lineas con conductores de fases Independientes, autoportantes, modelo compacto

(Ecolégico).

Configuracién General :\.Configuracion LT220.cfg
Archvivos BD

Disefio | Consideraciones | Graficos | Calculos | Planos | Proyecto

Datos de la Linea [Por Temna) Configuracion Eléctrica
Mivel de Tensisn [ky] 220KV - C. Faze  2C: Trifasico DT » W' Conductores /Fase
. . Duplex [2Cond] -
Patencia Mominal (M) 150 CGuada 2 Cable de guarda =
Factor de Potencia [cosf] 0,90 : & @
C.Meutro  Mingunao - —5
Frecuencia de la Red (Hz) 60,00

D. Minima a Temena(m) 750 CableADgs 1Fibra dptica#DSE = plom)= |20

Minguno -
Método de célculo de Parametro C E.Secund

Fazes CG - Otros

Wano Equivalente @ @ @ Longitud de Poste Enterrado
Empatramiento

Yanho Independiente
i @ Calcular: Hposte/10+  0.00 [m)

Humeracidn E structuras Considerar valor fijo 180 (m)

Aplicar etiquetas en Numeracidn Aplicar altura de empotramiento para Tores

Iniciar numeracion Estucturas en 1

| Guardar por Defecto

¥ Cancelar Flg .02

e Trabaja en coordenadas XYZ Relativas y UTM absolutas.

e Carga de datos topogréaficos simplificado, directamente de archivos Excel, kml, gpx, txt.

e Permite configuracion de condiciones ambientales variables para lineas muy largas o que cruzan
altitudes variables.

e Permite trabajar con multiples tramos de lineas por proyecto

e Opciones de distribucion de estructuras y optimizacién automaticas

e Aplica la ecuacion exacta de la catenaria, utilizando el Modelo Lineal y no Lineal del conductor.

e Muchas herramientas automatizadas que optimizan los proyectos, reduciendo los costos de
inversion y mejorando la calidad de los resultados.

e Bases de datos predefinidos basados en normas técnicas de distintos paises, con opciones de ser
editar o agregar nuevos elementos.

e Opciones de crear nuevas bases de datos de forma sencilla y cargar datos en forma masiva desde

Excel.

CONFIGURACIONES PREDEFINIDAS POR PAIS Y/O NORMATIVA LOCAL

Dado en cada pais o en cada pais o empresa eléctrica pueden existir, metodologias, consideraciones de

disefio, simbologias graficas, tipos de materiales y otros elementos, propios o normalizados para sus
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redes eléctricas. EI DLT-CAD ver 2018, presenta configuraciones predefinidas por normas técnicas de
distintos paises. Adicionalmente el usuario puede crear su propia configuracion basada en sus propias

normativas, para luego ser aplicadas de manera automatica en cualquiera de sus proyectos.

{ ‘:‘ —— s PROYECTO DLT-CAD 2018
B l.i; -—_— PROYECTO DLT-CAD 2018

Datos Proyecto | 4 Z‘p -

&) ' -—
B4 Configuracion_DGE Datns Provecto., I g‘;).—J ﬁpL M PROYECTO [
Datos Proyecto I

[ Bq ConfiguracionCELPA Datos Proyecto Disefio Vista Planta Disefio Vista Perfil  Herramientas Célculos  Reportes Bases de Datos Generales  Acerca de
E

‘ ‘ ||| Bg Conf ARIBE ||| B, ¢ jon_CFE I ac <+ > =] L';’B g1 Estructuras Proyecto

— . .4‘ ‘ | a [ S~ ﬁ L J
R o Estructuras || Conductores Retendias - Obstéculos || Fundaciones-Terrenos | Unidades

$ K
P «Q Q ge " > ‘— } - “ ‘ ‘fgj Puestas a Tierra Fi
o o
sfaage |

—— QDIlEEﬂﬂ“é:

st o .
=y Configuracién :Con-ﬁg\z.acio‘n_LTEZOifg‘ B ke i . 4

Archivos
Proyecto | Archivos BD

Estructuras Conductores
Armados MT ..\ Estructuras_220kV.DAT

Conductores MT ..\ Conductores.dat

Soportes ..\ Soportes_220kV.DAT Hipotesis CMC ..\ Hipotesis_DGE.DAT

Aisladores ..\ Aisladores_DGE.DAT P — -\ Amortiguadores_DGE.DAT

Retenidas ..\Retenidas_DGE.DAT

Otros elementos
Puestas a Tierra ..\ PTierra_DGE.DAT

Volatjes ..\Voltaje_DGE.DAT
Fundaciones ..\ Cimentacion_DGE.DAT

Obstaculos ..\ BDObstaculos_DGE.DAT
Configuraciones

Datos Omision MT ..\ DataOmision.dat Terrenos ..\ TiposTerreno_DGE.DAT

..\ ConfigPlantaDLT.DAT

0 B BEEE

Configuracion Planta

Guardar por Defecto - Automatico

Fig. 03

De esta forma para iniciar el desarrollo de un proyecto, solo seleccionara la Configuracién que le
corresponde y automaticamente el proyecto se relaciona con los criterios de disefios, célculos y las
bases de datos de materiales (Estructuras, conductores, soportes, etc.) correspondientes a la
configuracién seleccionada.

De esta forma el software puede ser aplicado en cualquier pais, con total compatibilidad a sus

normativas locales.

3. APLICACIONES Y FUNCIONAMIENTO DEL DLT-CAD

3.1 ¢COMO FUNCIONA?
Para desarrollar un proyecto se realiza basicamente 3 pasos.

Paso 1:
e Seleccién de la configuracion deseada (Normativa, Modelo tipico). El software Carga
automaticamente los parametros de disefio y bases de datos relacionados con esta configuracion.
e Carga de datos topograficos. Directamente de archivos Excel Xls*, TXT, GPX, KML

e Trazo automatico de ruta y célculo de perfil topografico.
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Paso 2:
e Distribucion automatica y optimizacion de estructuras
e Distribucion automatica de retenidas, puestas a tierra, amortiguadores, otros
e Evaluacion y optimizacién del disefio verificando las alarmas graficas de incumplimientos de
distintos aspectos del disefio.
Paso 3:
e Reportes de calculos y resumen de materiales

e Exportacion de planos del proyecto en vista de perfil y planta.

3.2 ¢{QUE DATOS REQUIRE PARA INICIAR UN PROYECTO?

e Datos topograficos,
o Encoordenadas XYZ o UTM (WGS84), tal cual se descargan de los equipos de tipografia.
En este caso el software mantiene las coordenadas originales, en todo el proceso de
célculos y disefios.
o Enformato formato XZ (Acumulada, Cota, Angulo, Etiqueta). Aplicable para casos donde

el usuario tiene esta informacion ya calculada mediante su propia metodologia.

DLT-CAD 2018 : EAEjemplosDLT18\02_Ejemplo_LT_XYZ_ABS7_R1.DLT = =
-
DatosProyecto | Disefio Vista Planta | Disefio VistaPerfl  Herramientas  Calauos  Reportes  Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD (%]

r—c{’y =4 Editar puntos XvZ \|_>’ s TrazarRuta | [] Inserta Vértice: ? " Exporta Google Ruta Actual | B Cuadro Vertices % Exporta Poligonal a DXF

= 4 Adiconar puntos XYZ ) Blimina Vertice - 144 Cundro Estructras || 5% Exporta Distribucion Planta DYF
Configuracién | a Calada

Plenta 77 Actualiza Origen XY | Ruta Auto " Agrega Vertice Inico. | perfi PG

Datos X2 Trazo de Ruta Opciones de Edicion Exportar a DYF

eI pECIER(IASO e | BSM @ -

Morte Alttud Atributo Etiqueta H.Obstaco  Tip +
309397,00  8725006,00  3792,00 PUNTOV INICIO A 0
399832,00  8725029,00  3789,00
399870,00  8725048,00  3785,00
399855,00  8725065,00  3783,00
399351,00  8725076,00 379,00
309330,00 872509500 3770,00

399829,00  8725109,00  3763,00

399810,00  8725137,00 375500 carreter
399308,00  8725140,00 375100 0

399306,00 872514400  3750,00 0
399803,00  8725148,00  3749,00 0
399800,00  8725153,00  3747,00 0
0

399797,00  8725157,00 374,00

0
0
0
0
0
0
39931500 8725128,00 375500 carretera A 0
0
0
0
0
0
0
b

Exporta a Excel Aceptar Cancelar

Lo B G e D eees. B
e Materiales a ser aplicados Fig. 04

o Estructuras, soportes, conductores y otros
o Estos se cargan automaticamente al seleccionar la configuracién deseada, pero el
usuario puede seleccionar una lista mas corta, para facilitar el trabajo.
e Condiciones Ambientales

o Se cargan automaticamente de las configuracion seleccionada

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf: 51-1- 2257556 / 7141458 Pag 5



http://www.absingenieros.com/

DLT-CAD 2018 INFORMACION TECNICA

o Hipotesis de calculo mecanico de conductores e independiente por cada tipo de
conductor.
e Datos generales del proyecto del proyecto
o Nivel de tension
o Configuracion eléctrica
o Potencia de Disefio

o otros

3.3 ¢QUE DATOS INCLUYE EL SOFWARE?
e Configuraciones por normativa local
o Configuraciones predefinidas para de distintos paises
o Basados en sus normativas locales que define el pais con su division politica, los
parametros de disefios y calculos y las bases de datos asociadas a la normativa referida.
o Para iniciar un proyecto el usuario selecciona una configuracion y automaticamente se
cargan las bases de datos, parametros y consideraciones de calculos asociadas a esta

configuracién.
e Bases de datos de Materiales y otros elementos

Multiples bases de datos de estructuras, conductores, soportes, aisladores, tipos de obstaculos y DMS
por nivel de tension y demas elementos aplicables en un proyecto, clasificados por tipos de materiales,
niveles de tension, normativas de los distintos paises, etc.

= PROYECTO DLT-CAD 2018

Datos Proyecto Diserio Vista Planta Diserio Vista Perfil Herramientas Calculos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD

= T = B b. KV B B = Eﬁ
o el ® ; g = M mm > = -4 ®3

ED ED ED BD tipos de ED BD ED ED BD Tipos ED BD tipos de ED
Paises || Estructuras Soportes  Aisladores Conductores || Obstaculos || Voltajes || Retenidas PAT Amortiguadores terrenos Fundaciones

Fig. 05

Todas las bases de datos son editables. El usuario puede modificar cualquier elemento o adicionar

nuevos elementos a las bases de datos existentes.
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-ED DE ESTRUCTURAS 220KV :.\Estructuras_220kV.DA

Archivos

TRIFASICO 5T

[ HLGH..

CaDIG0 ECELZ20000004

SOPORTES Tone: Cuerpo Yariable

CONDUCTORES Fases Independientes

MOMBRE 52

-

-

ECEL220000001 - S COMFIGURACION COMDUCTORES
ECEL220000002 : & R
ECEL220000003: T Cond. Fase 2C: Trifasico DT -
ECE 0004
ECEL220000005 : A2 Cable de Guards 2 Cabledeguarda
ECEL220000006; T2 -
ECEL220000007 : 5-2C6G Conductor Meutro Ninguna hd
ECEL220000008 ; A-2CG
ECEL220000003 : T-2CG Cable ADSS 1Fibra dptica AD55  »
Coordenadas : 52
ﬂl Punto || Xa(m) H Ya(m) || Xb(m) H ¥h{m) ‘ 5
-4,80 15,00 -4,80 15,00
-4,80 9,00 -4,80 9,00
(= Coord- Xv' ] l = Imagen
CP3 -4,80 3,00 -4,80 3,00
Longitud E structura [m) 36.0
CP4 4,80 15,00 4,80 15,00 .
Longitud Cuerpo [m) 30
CPS 4,80 9,00 4,80 9,00
CPs 4,80 3,00 4,80 3,00 Waiho viento (m] 400.0
Waho pezo [m) 12000
CG1 -5,50 -0,60 -5,50 -0,60 i Yano horizontal [m) G000
il —
Fig. 06

Adicionalmente el usuario también tiene la opcidn de crear nuevas bases de datos y hacer carga masiva

de informacién desde Excel, para ello cuenta con hojas de célculo con formatos predefinidos que se le

entrega junto con el software.
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E}[}de DENOMIIQ 54 EDITAR CONDUCTOR \ -

Archivos |
CaDIG0 CONACSRO0073 TIFQ ACSR - FABRICACIGN LS
Fases Independientes | Py NOMBRE2 BITTERN NOMBRE 2 1272 KOMIL Laminado en Caliente -
= DESCRICPIGN  Aluminium Conductor Steel Reinforced Bittern L
Mombre 1 :l Mo de Hilos |HMG Fage »
a p Caracteristicas Elécticas
Caracteristicas Mecdnicas mm
5| TANAGER e Resistencia AC [Ohme/km| Temperatuia ['C) 7 124400
Seccion (mm2] & N de Hilas e s 0,0471620 25,00 ’
BE  CARDIMAL 3 TRl 52 El 123133
Diametro Exterior [mm) - AaT 00561093 75.00
& ORTOLAN BDETEETE 52 12,2225
Peso Unitario [Ko/km]  2134,00 Radio tG[mm]
88 CURLEW 1357 Coeficiente de Emisividad 00 61 126797
B3 BLUEJAY Tira de Rotura (Kg] 15467.50 Coeficiente de Absorcion Solar  0.50 52 126757
70 FINCH Material Principal [Externo] Material 5ecundario [Nuclea] I 13.2893
71 BUNTING Seccion (i) 52 131369
Secci 2 £83.03 Bocion [mm; 4459
72 GRACKLE (] 73 13563
=3 BT TERN ME. Final (Ka/mm2) 534356 I15H|I051350 M.E. Final (Kg/mm?2) 122338 NTHons 6201 o 1350
74 PHEASANT Coef. de Dilatacion [1/°C)  0.00002300 Coef. de Dilatacién (1/T)  0.00001150 73 142037
75 DIPPER X X W2 o . 52 139303 ~
a Palinomios Esfuerzo_deformacion(%:D eformacion] mm. Palinamios Esfuerzo_deformacion(%Defarmacion] D
m Ao A1 A2 A3 Ad A0 A1 a2 A3 Al -
Esfueren -0LO0BH202 0.4415818¢ 03500373 01909366 0.2703436 Esfuerzn 000077426 010307666 010196456 -0.2284441 01079374 :]
I
Ceep 00M547 0223907 0198214 0486122 0239503 Ceep 0,000000 0000000 0000000 0,000000  0,000000

Fig. 07

3.4 (QUE CALCULOS REALIZA?

Célculo Mecénico de Conductores
e Calculo de la catenaria
Célculo del EDS final
Solucién de la ECE
Simulacién de la deformacion mecanica por efecto Creep.
Célculo de los tiros del conductor por vano
Célculo de flechas por vano
Deformacién inelastica y flecha final
Otros

Evaluacion del Disefios y estructuras

Distancias Minimas de Seguridad, detalladas
Vano Horizontal Maximo

Vano Peso Maximo

Vano Viento Maximo

Cargas mecéanicas sobre estructuras

Arbol de cargas

Otros

Célculos adicionales (Solo para Médulo Full):

¢ Oscilacion de cadena

e Tablas de flechas en poleas (Offset)

¢ Distancias minimas de seguridad a perfiles laterales

e Célculo del limite de conduccion por efecto térmico (Ampacity), basado en normas IEEE.
e Parametros eléctricos de Linea

¢ Vibraciones por Galloping
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e Otros

3.5 ¢COMO DEFINE LAS CONDICIONES AMBIENTALES (HIPOTESIS DE ESTADO)?
e Permite crear multiples zonas de condiciones ambientales (Hip6tesis variables por tramos
longitudinales o por altitudes del terreno). Muy til cuando la linea es muy larga o tiene fuertes
variaciones de altitud.

e Para cada zona, permite definir hasta 20 hipétesis por tipo de conductor.

e Considera hipotesis independientes por cada tipo de conductor, lo que permite definir esfuerzos
de tendido o condiciones de carga independientes por tipo de conductor.

» Hipétesis para conductores de fase
» Hipétesis para conductor guarda

> Hipétesis para cable ADSS

» Hipotesis para cable neutro

» Hipotesis para conductor adicional

DLT-CAD 2018 : E\EjemplosDLT18\02_Ejemplo_LT_XYZ_ABS7.DLT =

Datos Proyecto Disefio Vista Planta | Disefio Vista Perfil | Herramientas Célculos  Reportes EBases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

=< ra H [Minima Temperatwra  ~f|| = 14 Redefine Estructuras | P4 Distribuye PAT V] Agregar Estructura Izb i Edtar Perfils laterdes | dw Eﬁl/
g
£ &= c [ 1 Nueva Distribucion P Distribuye Amortiguadores | | Eliminar Elementos E £%1 Datos Perfl TPG =
Configuracién || Condiciones Distribuye = Editar Muestra  Flanos
General Ambientales | E |5 ||| Automético P Distribuye Retenidas Elementos Poligonal de perfil
Datos X2 rbgrHipotesis Datos por Omisién & Distribucin Opdones de Edicion Accesorios Planos

U rEHCIOBR | ASQ | e | B2M: @ -

=¥ CONDICIONES AMEIENTAL ==
Archvivos BD

Zanas Ambientales
Descipién

] ~  Zonadla | Ageger | [ Eiminar |

{acumlada - Cota) facumulada: Cota)

Desde(m): [50000:41000)  Hasta(m):(15000.0: 46000 ) ‘ ey

Hipdtesis
Nombre

HIFSTESIS I v Minma Temperatura [ Etminar |

[ Agiegar |
Cond. Fase | Cond, Varios

DESCRPCION CondPl  CondP2  CondP3  Cond P4
Temperatura(“C) 10,00 10,00 10,00 10,00
Viento(kmn) 0,00

Espesor de Higo(mm) 3,00

% Tiro de Segurdad

Caef. Seguridad

o Aceptan | X cancels |

Fig. 08
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3.6 ¢COMO DESARROLLA EL CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES?

e Calcula automaticamente la catenaria y todos sus componentes para todos los vanos y seguin

la hipotesis de trabajo.

e Calcula para cada vano el efecto de la elongacion permanente del conductor debido a los

esfuerzos a ser aplicados y recalcula la catenaria para las
condiciones del EDS final y por consiguiente los esfuerzos,
los vanos, las flechas y otros parametros, cada vez que se
ejecuta una accién que implique la variacion de alguno de
esos valores, por ejm. al reubicar un soporte, al cambiar de
hipotesis, al cambiar el EDS inicial, etc.

e Incorpora modelos de calculo de correccidon de velocidades
y de presién de viento segln varias Normas nacionales e
Internacionales:

NESC : National Electrical Safety Code

VDE 210: Verband Deutscher Eelectrotechnike

AEA : Asociacion Electrotécnica Argentina

CNE 2011: Cobdigo Nacional Eléctrico Suministro 2011
(Peru)

3.7 ¢ COMO ANALIZA LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD ?
Distancia vertical al terreno:

Estructura W™ 11

Armado:  R2
Soporke ;- Torre de Celosia -A+0

Progresivaim)  2719.46

Morkeim) Este {m) Zoka {m)

§25956. 430 oi0e7s1.64E  S307.59

Conductor Principal @

Y, Pesolm) ¥ Vienta(m)
1073.87 443,95

615,11 <--  Tira --=954.42
-164.61 = Angdlo -->20.60

Cable de Guarda
Y. Pesalm) Y. Yienkolrm)
111621 448,08

633,59 <-- Tira --=819.80

Fig. 09

Evalia la distancia vertical al terreno de la catenaria en todos los puntos de la curva, tomando

como referencia el valor limite que el usuario establezca segun las normas técnicas y las

consideraciones de seguridad necesarias. Adicionalmente incorpora opciones que permiten

configurar distancias de seguridad diferentes para casos especiales: Ejm. cruces de carreteras,

calles, rios, caminos, etc.

Incorpora opciones de calculo de correccidn de distancias minimas de seguridad vertical segun

varias Normas Internacionales:

Distancia entre conductores:

Evalia en cada vano las distancias entre conductores de las diferentes fases a medio vano,

calculando en cada caso las distancias reales entre fases segun la configuracion geométrica de

las estructuras laterales. Incorpora formulaciones de varias Normas Nacionales e

Internacionales, los cuales son seleccionables por el usuario.
Entre las normas que aplica para los casos anteriores:

NESC : National Electrical Safety Code

AEA : Asociacion Electrotécnica Argentina
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CNE 2011: Cdadigo Nacional Eléctrico Suministro 2011 (Peru)
VDE 210: Verband Deutscher Eelectrotechnike

3.8 ¢QUE FACILIDADES OFRECE DURANTE EL DESARROLLO DE UN PROYECTO?

e Opciones de edicion del perfil topografico en pantalla, desplazar tramos, insertar nuevos puntos,

insertar nuevos angulos de linea, etc.
e Interactlia entre la vista en planta y la vista en perfil.

e Muestra en pantalla los atributos de cada punto, angulo de linea, etiqueta de puntos, facilitando

una identificacion rapida.

e Permite identificar tramos prohibidos, obstaculos existentes tales como (rios, carreteras, zona
pantanosa, etc.). El usuario puede crear su propia tabla de obstaculos indicando para cada caso
el nombre, distancias minimas de seguridad, si es permitido o no colocar estructuras en ese

tramo.

e Permite combinar entre diferentes tipos de estructuras (Madera, Concreto, Plastico reforzado,

Metal, Torre) seleccionandolo de las bases de datos.

e Opciones de correccion manual de las ubicaciones de estructuras, desplazamiento, borrado,
adicién de nuevas estructuras.
¢ Entre las opciones que presenta la interface de usuario se pueden mencionar:

e Edicién de estructuras: Permite cambiar los tipos de

estructuras, tipos de soportes, agregar o0 quitar

retenidas, asignar un tipo de puesta a tierra, etc. - Anterior - Siguiente
Mimero alterno
e Edicion de Catenaria: Permite independizar el Estructura MN* 29 294
Estructura
tratamiento de algunos vanos, como los vanos flojos, o
Geometria principal 52
variando el tiro EDS inicial; es posible cambiar el tipo eametia ausiiar Ninguno

de conductor para vanos especiales. Paste/S oporte 540

Tore Celosia

e Opciones de correccion manual: Borrar, agregar,

Fietenidaz
Cantidad Editar

Accesoros Oscilacion

desplazar a un punto determinado o desplazar con

el ratdn en forma continua los soportes.

Presentacién de resultados en tiempo de disefio: Cada

Puesta a Tiena PAT1-S

Angulo Ozcilacion

vez que se ejecuta una accién, se recalculan 0.0

Fundaciones  Minguno
Contrapesos

automaticamente las  catenarias, tensiones, 0=
Cambiar H.E mpotramiento

condiciones de soportes, distancias de seguridad y H.Empetramisntaim) 000

demas parametros.

Aplicar Cancelar

e  Opciones de cambiar tipo de conductor por tramos

o en algun vano en particular. .
Fig. 10
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e Opciones de optimizacion de localizacion de estructuras por distancia minima y funciones de las

estructuras.

e Etc.

3.9 ¢QUE FACILIDADES OFRECE EL ENTORNO GRAFICO?

Entorno gréafico muy amigable e iconos graficos para cada opcion, dando la posibilidad de ejecutar
cualquiera de las tareas empleando solamente el raton.
Hace uso predominante de iconos graficos y menus desplegables para facilitar la seleccion de las

diferentes opciones.

DLT-CAD 2018 : E\EjemplosDLT18\02_Ejemplo_LT_XVZ_ABST.DLT

ey

Datos Proyecto  Disefio VistaPlanta | Disefio vista Perfl | Herramientas  Caloulos  Reportes  Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

C k-Hi H [Maximo Viento i I[> [} Redefine Estructuras | ¢ Distribuye PAT ¥ Agregar Estructura 'I'Zb E3 Editar Perfiles laterales v %7
H i £= C [FINCH A l:fr Nueva Distribucion Py Distribuye Amortiguadares xI Eliminar Elementos E é Datos Perfil TRG -
Configuracién || Condiciones - Distribuye . Editar Muestra  Planos
General Ambientales | E |52 ||| Automético P Distribuye Retenidas Elementos Poligonal de perfil
Datos XZ rbgrHipotesis Datos por Omisién il Distribucién Opciones de Edicion Accesorios Flanos
Fig. 11

Amplificacién de Imagen: Presentacion en pantalla del proyecto completo (Zoom completo), opciones

de seleccién de areas especificas para incremento de escala (Zoom por tramos), amplificacién o
compresion lineal mediante uso del ratén, escalas de Zoom independientes en el eje X y Eje Z. Estas

facilidades permiten visualizar toda la linea o un tramo especifico.

Alarmas Gréficas: Alarmas graficas para cada tipo de error, no cumple con DMS, excede el vano viento,

vano peso negativo, exceso de vano peso, supera angulo de oscilacién de cadena y otros, de modo

que el usuario a primera vista puede determinar el tipo de problema y tomar las

acciones correctivas muy facilmente.

Entre los tipos de error que se sefializan con alarmas graficas se mencionan:
» Catenaria por debajo de la distancia minima de seguridad.

Tiro excede el coeficiente de seguridad del conductor.

Distancia entre conductores por debajo del limite normado.

Vano peso negativo

YV V V V

Oscilacion de cadena excede el limite establecido.
» Otros.
indicadores gréficos : Ayudan a identificar las condiciones de los elementos del

proyecto
» No mover: No permitido mover soporte Fig. 12

Tiene Puesta a Tierra: Soporte tiene PAT

>
» Tramo no permitido para ubicar soportes

» Tipo de Soporte: Un color diferente para estructuras de anclaje, alineamiento o de angulo.
>

Otros
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e Opciones de Zoom: Zoom completo, Zoom por Areas, Centrar imagen, zoom proporcional.
3.10 ¢QUE RESULTADOS ENTREGA EL SOFTWATE?

Planos de perfil
e Genera los planos de perfil cortados en formato Al y con todos los elementos necesarios
(cortes por escala vertical, cortes por escala horizontal, cortes por angulo, regleta de escala,
angulos de deflexion, simbolos normalizados para Soportes).
e Escalas vertical y horizontal son configurables.
e Incorpora autométicamente el cajetin con los datos del proyecto.

e Los planos se exportan a formato DXF, listos para impresion.

Opciones Modo A1 Modo ArchD  Conf.Planos

Fig. 13
Planos de planta

e Planos de vista de planta del recorrido de la linea, en coordenadas UTM.
e Opciones configurables de incluir en los planos los datos de las estructuras y sus

componentes.

e Exportable a formato DXF, para impresion.

REPORTES DEL DISENO

Planilla de estructuras: Listado de las estructuras del proyecto segun el disefio desarrollado, con el
detalle de los elementos asociados a cada estructura.
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Tablas de flechados: tabla de flechas y tensiones vano por vano, para un rango amplio de temperaturas

ambiente, necesario para los trabajos de tendido de conductores.
e Tablas de Flechado para condiciones de conductor engrapado.
e Tablas de flechas y corrimiento (Offset) para condiciones de conductor sobre polea y cadenas
de suspension.
Resumen de materiales: Cuadro resumen de principales materiales segun el disefio desarrollado

(cantidad de estructuras, soportes, conductores, tensores, PATs y otros elementos de considerados en
el proyecto.).

Todos los reportes son exportables a Excel, manteniendo el formato de presentacion.

= Tabla de Flechados y Offset [i_hJ
CATEMNARIA Cond. Fase[C1) - HIPSTESIS - EDS Inicial Datos b 10 &
) g Temperatura [~} . #4 Becalcular
Conductar : FINCH I/e:perEat[;J;a[ o 22520000 Yariacidn ' ® Leicsgba 10 & ~
% Tiro 8 . -

N°  Estuctura  V.Equiv [n VanoH [m] Desnivellm, Temp[’C)> 1500 16.00 17.00 18.00 13,00 20,00 21.00 22,00 23.00 24,00 25,00

436,20 192,34 0 Flechalm) 243 243 280 251 251 253 2,54 2,54 255 255 256
TiroH[Kg] 335982 394374 393574 352382 391997 389147 388383 3876 386870 386100 38532
5 540 Comimigntolcr 0,24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
436,20 a0.00 1207 Flechalm) 0.44 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
TiroH[Ka) 390726 389730 38RV.4Z 38V7EZ 38EFBY 383975 383225 382477 381725 3809ER 38MA
E 540 Comimigntolcr - 0,54 0.54 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.55 0.56

436,20 120000 12754 Flechalm) 10312 109,45 109,78 1on 110,44 111.40 111,66 111,92 11219 11246 1273

TiroH[Kg] 357055 355397 3543947 363304 352863 349873 349074 348277 J4V4TE 346666 34584
7540 Cormimigntalcr  -6,63 -BE7 .70 .74 .77 1 712 712 712 713 7.4
436,20 33556 9323 Flechalm) 858 8,60 862 8,64 867 873 875 877 873 8,80 882

TiroH[Kg] 363082 3BA120  3611B5 360218 3589278 35553 385835 355113 354387 353653 35230
g8 540 Corimigntalcr  -0,07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.07 -0.08 -0.08 -0.08 0,08
436,20 a0.00 1.08 Flechalm) 0.44 0.44 0.44 0.44 0.44 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45

TiroH[Kg] 388531 387538 386552 | 3784 331046 380293 V9643 3FERA1 3702

Guardar T<T Exporta a Excel | ﬁ Cerrar |

Fig. 14
¢COMO SE INSTALA Y USA EL DLT-CAD ?

En 2 Modalidades

Modo HK: Muy util para usuarios que trabajan en zonas con escasa comunicacion
v El usuario recibe los instaladores, los cédigos de instalaciéon y una llave fisica Hard Key (Puerto
USB)
v Instala el software con los cédigos de instalacién entregados (Requiere tener conexién a Internet,
s6lo durante la Instalacion).
v' Puede instalar en varios terminales sin restricciones, pero sélo se ejecutara en el terminal donde

se encuentre conectada la Llave HardKey.
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v" Requiere la entrega de los fisicos (instaladores, Llave Fisica).

Modo NET: Muy util para usuarios que trabajan en Oficinas y/o zonas con acceso a Internet.
v' El usuario recibe los instaladores y los c6digos de instalacion.
v Instala el software con los cédigos de instalaciéon entregados (Requiere tener conexion a Internet,
para la instalacion y durante el uso)
v" Puede instalar en varios terminales o distintos lugares sin restricciones, pero solo tendran acceso
simultaneo segun el nimero de licencias habilitadas.
v' Entrega via correo electrénico por enlaces de descarga (opcionalmente se puede entregar los

Instaladores en Fisico).

¢QUE MODALIDADES DE LICENCIAMIENTO EXISTEN?

LICENCIAS DEFINITVAS: (Disponible en Modo HK y Modo NET)

v' El software se instala y no tiene fecha de caducidad

v" En caso de publicaciones de nuevas versiones, el usuario tiene la opcion de actualizar a un costo
reducido.

v El usuario tiene la opcion de pagar un mantenimiento anual que le permite recibir actualizaciones
y servicios de soporte y asesoria permanente.

LICENCIAS TEMPORALES: (Disponible sélo en Modo NET)

v'  El software se instala y tiene fecha de caducidad segun el tiempo requerido por el usuario (1, 2, 4,
6, 12 meses).

v' El usuario tiene la opcién de ampliar la licencia por un tiempo adicional, segun su requerimiento.
En este caso no requiere reinstalar el software.

NORMAS TECNICAS APLICALES

Normas Técnicas Internacionales
NESC : National Electrical Safety Code
VDE 210 : Verband Deutscher Electrotechnike
IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
CIGRE : Consejo Internacional de Grandes Redes Eléctricas

IEC : Comision Electrotécnica Internacional

Normas técnicas locales por pais
e Incluye Normas Técnicas locales predefinidos de distintos paises.
e Permite la creacién de configuraciones y consideraciones de disefio segun la normativa

de cada pais.
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e Permite la creacion de bases materiales y elementos del proyecto, normalizados por pais
0 empresa eléctrica, mediante métodos simplificados de carga masiva de datos desde
archivos Excel.

e Cuando se crean nuevas configuraciones y/o nuevas bases de datos, estos quedan

disponibles para cualquier proyecto en adelante.

REQUERIMIENTOS TECNICOS

e Sistema Operativo Windows (XP, Windows 7, Windows 8, Windows 10).
e Pentium V o superior, 30 MB en Disco Duro, 256 MB RAM.

SOPORTE TECNICO Y GARANTIAS

e Entrega del software incluye capacitacion a nivel de usuario y entrega de Manuales Técnicos y de
Usuario.

e Cursos especializados. Se desarrollan cursos presenciales periédicamente en distintos paises y
cursos virtuales mensuales a través de nuestra plataforma virtual disponible 24 Horas.

e Variadas modalidades de uso (PC, Red LAN, Internet), segun las facilidades técnicas del usuario y el
tiempo de uso que requiera.

e Garantia permanente por Dafos de la Llave Hard Key.

e Bloque y/o actualizacion de cédigos de acceso, a solicitud del Usuario.

e Soporte técnico permanente local y a distancia. Contamos con distribuidores autorizados en distintos
paises que brindan soporte técnico local a los usuarios que lo requieran.

e 18 afios de experiencia, desarrollando Innovaciones tecnoldgicas de software especializado y un

amplio reconocimiento Internacional.

ABS

INGENIEROS

ABS INGENIEROS SAC
www.absingenieros.com
www.facebook.com/absingenieros.sac
informes_abs@absingenieros.com
Teléf. (51-1) 2257556 / 7141458
Av. Javier Prado Este 1148 Of. 802 San Isidro
Lima - Peru

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf: 51-1- 2257556 / 7141458 Pag 16


http://www.absingenieros.com/
http://www.absingenieros.com/
http://www.facebook.com/absingenieros.sac
mailto:informes_abs@absingenieros.com

