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CAMRELT v21

CALCULOS MECANICOS DE ESTRUCTURAS DE
REDES ELECTRICAS DE DISTRIBUCION

El CAMRELT es una innovadora herramienta de software de ingenieria, especializada para el cdlculo mecanico
de estructuras de lineas y redes eléctricas de distribucién (Lineas de Distribucién, Redes de Distribucién en
Mty BT).

Integra en su propio entorno, bases de datos de armados (geometrias), soportes, conductores, retenidas,
tipos de suelos y crucetas, organizados por normatividad de cada pais y/o por empresa eléctrica.

Todas las bases de datos editables y personalizables por el propio usuario, en caso asi lo requiera en dentro
del mismo entono del software.

Parametros de disefio y cdlculo editables y configurables por el usuario, lo que le brinda la versatilidad de ser
aplicado en cualquier pais adaptandose de manera sencilla a la Normatividad local de cualquier pais o de
cualgquier normativa.
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C Calculos de Calculos de i BasesdeDatos  Accesorios ]
B3 ConficME_DGE =5 E L:‘B
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Configuracion | Hipotesis | Unidades
CME e FL

" Estructura y Configuracion de Conductores

Tipo Estructuras Conductores Aplicados Arreglo Retenidas
TipoInstalacién  Fases Independientes  + Geaetia (rwado) || PS1-3 . N® Conductores Fase Simplex (1Cond)  + Longitucinal Andiaje -
Soporte PCAC_13/200 - o oy

Configuracion 3F: Trifasico 1T - Conductores
[VlcondFaseT1 ~ ARAC-S0 %

CondFaseT2  |AAAC-25 ‘ . ,

CondFaseT2  |[AAAC-25

Soportes
Material Poste Concreto ®
Cond FaseT2 AAAC-25

Configuracion de Conductor

C ion /Tipo Fases ie -

Conductores N=1

Cond G1 AAAC-25
Hipétesis de Calculo Cond G2 AAAC-25 Cable de retenida
Sector / Zona Zonal - Cable Neutro AAAC-25 AGEHS1/4 v
E Cond. Secundario |AAAC-25 Carga Rotura :
Condicion Hipétesis  Maximo Viento - s — 3016.0 (Kg)

CAMRELT

Calculos Mecanicos de Estructuras
de Redes Eléctricas
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1. CARACTERISTICAS Y ALCANCES GENERALES.

e Desarrolla el Cdlculo Mecanico de Estructuras para
lineas y redes de distribucién eléctrica, para cualquier
modelo de estructura.

e Desarrolla el cdlculo para soportes de Madera,
Concreto, Fibra de Vidrio, Metalicos

e Datos, factores de calculos, métodos de calculos
configurables y editables.

e Amplia base de datos (Armados, Soportes,
Conductores, etc.) utilizadas para el calculo mecanico de
estructuras y conductores, totalmente personalizables
en caso el usuario requiera una configuracion propia.

e Exporta en formato EXCEL reportes de calculos
Mecdanicos de Estructuras (Transversal, Longitudinal,
vertical).

e Incluye opciones de cdlculos mecanicos de
conductores como primer paso para el cadlculo mecanico
de estructuras.

1.1¢{QUE DATOS REQUIERE?

e Seleccionar la normativa a utilizarse, segun el pais o la empresa eléctrica para la cual se des
calculo.

e Seleccionar los elementos de calculo (Armados, Soportes, Conductores, retenidas, tipos de suelos y
crucetas). De las bases de datos del software, donde cada elemento ya cuenta son sus caracteristicas
y datos técnicos necesarios.

e Definir las hipdtesis de Célculo (Condiciones ambientales para operacidon) con las cuales se trabajara
en el proyecto.

-

arrolla el

r'f" BD de Torres Celosia :.\Soportes_DGE.DAT m
Archivos
Denominacion  Tarres Celosia Nombre Unidad
Pastes dz Madera| Postes de Concreto | Pastes de Metal | Postes de Fibra | Tores Celosia)
| Mio | Codiga | Hombie Hombre 2 | Longitud [m] | [Diam. Base [cm) |D|am Puntalcm] HE Rotuia [Kg) ||M Elasticidad [Kg/c| [Esf. Max_ Flexion (F +
L Simbolos
1 DGEERSOCO0001  PCAC_B/200 84200 an 240140 12.0440 4000 300000.00 210,00 Froyestado
2 DGERSOCOO00Z  PCAC 8/300 8/300 en 24.014.0 12.0/4.0 6000 300000.00 210,00
3 DGERSOCO0003  PCAC_8/300 8/300 en 27.014.0 15.0/4.0 6000 300000.00 210.00 @
4 DGERSOCO0004  PCAC 97200 9/200 ) 255155 12.0/4.0 400.0 300000.00 210.00
5 DGERSOCO0005  PCAC_9/300 5/300 a0 255158 12.0/4.0 E00.O 30000000 210.00 Existente
E DGERSOCO000E  PCAC_S/400 54400 a0 285158 15.0/4.0 a00.0 200000.00 210.00
7 DGERSOCO0007  PCAC_ 104200 104200 100 275168 12.0/4.0 400.0 200000.00 210.00
k) DGERSOCOO008  PCAC 104300 104300 100 27541E5 12.0/4.0 BO0.O 300000.00 210.00
9 DGERSOCOO009  PCAC_11/200 114200 11.0 285/1B5 12.0/4.0 400.0 300000.00 210.00
10 DGERSOCOOO010  PCAC_11/300 114300 11.0 285/1B5 12.0/4.0 BO0.O 300000.00 210.00
bl DGERSOCOOO011  PCAC_11/400 114400 11.0 35185 15.0/4.0 800.0 300000.00 210.00
JZD DGERSOCO0012  PCAC 114600 114600 11.0 345185 18.044.0 1000.0 300000.00 210,00 ; 2
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1.2 ¢QUE DATOS INCLUYE?

e Bases de datos de Armados y Soportes
(Madera, Concreto, Metal y Fibra de Vidrio y
Torres de Celosia).

e Bases de datos de conductores desnudos vy
aislados (Pre ensamblados o Autoportantes,
Fases Independientes, Compactos o
Ecologicos).

e Bases de datos Cables de Acero o retenidas.

e Bases de datos de tipos de Suelos.

e Bases de datos de Crucetas.

e Configuraciones y modelos de disefio-célculo
predefinidos para distintas normas de distintos
paises.

e Todas las bases de datos son editables en el
mismo entorno del programa y el usuario
puede crear sus propias bases de datos segun
su Normatividad Local.

e El usuarios tiene la opcién de definir los

BD DE ARMADOS LP-DGE :.\Estructuras LDS.DAT

Archivos
Datos Aimado Seleceionado
GRUPO ACTUAL

CiDIGO  LDSARMDO023 NOMBRE  AC-2111 NOMERE2 AC21-1

Todos -
DESCRIFCION  ESTRUCTURA VERTICAL ALINEAMIENTO - ANBULD CON MENSULA DE MADE

Todos

o - SORORTES Poste Independiente  +

CONDUCTORES  Fases Independientes -~

LDSARMOO001 : &V-0 -
LDSARMOO00Z ; &V-01
LDSARMO0O03 : AV-3
LDS&RMON004 : &-05

CONFIGURACION CONDUCTORES

LDSARMODODS * AV-03 G ez 3F: Tiasico 1T M
LDSARMODOE : AV-13 N

LDSARMOO007 : AV-15 L Cable de Guarda N30 M
LDSARMODD0 V.17

LDSARMO00S | Y20 Conductor Neuro ~ Minguno M
LDSARMODDD : AY-24

LDSARMODD!1 : &V-29 Cable ADSS Ninguno -
LDSARMOO0T2 : 4431

LDSARMOOD1 3 : 4V-33 Cond. Diro Ninguna -

LDSARMOODT4 . AV-35
LDSARMOONTS : AV-393

LDSARMOO0TE . ACO2 CARACTERISTICAS DE DPERACIEN

LDSARMOOOT? - AC-03 Fi ai T Anclaje -

LDSHRMODTE : ACT0 e s -
LDSERMOONTS | AC12 Ubicacien Tipica  Angur -
LOSARMOOOZ0 : ACA7 \“‘—I 2
LDSARMOOO21 - AC-20 b Cood: \MI

LDSARMO0022 : AC-29 S5 Limites | Accesarios

——————— Angulo Mirimo'g) 0000

Longiud Estructura ) 0.0

gl Masimo|"c) 45,000 Longitud Cuerpo (m) 00

Dselacion Aisladores Wana viento [m) 2000

Guardar y Salr Sinandiss v 00 Vano peso ) 000
Yano horizontal (m)] 2000

Cancelar

pardmetros de cdlculos y otras consideraciones

‘personalizadas y crear su propia configuracion predefinidas.

1.3 ¢QUE CALCULOS REALIZA?

e (Calculos de limites de vano viento, vano peso, vano lateral por cargas mecdnicas.

e Analiza los limites de rotura y deflexidn por cargas trasversales y longitudinales, para estructuras de
alineamiento (Pasantes, Retencidn, terminales, Angulares).

e (Calculos de vano maximo horizontal, por distancia entre conductores a medio vano.

e Limites de angulo de deflexién topografico para vanos equivalentes predefinidos.

e Calculo del nimero de retenidas transversales y longitudinales necesarias por tipo de estructura

(Estructuras angulares y de anclaje).

e Andlisis de torsion en postes debido a las cargas longitudinales.
e (Calculo de crucetas por cargas longitudinales y verticales.

e (Calculo de Fundaciones por el método Valenci.
e Calculo del Bloque de Retenida.

'f** Reporte CME Estructuras - Transversal

==

ARMADO (Geometria) ~ PSH-3 -
Rigido/LinePost (0 - 5 Grados )

Zon/Sector  Zonal

Calculo Cargas STD-Generico - Rango Iteracin
5 fenetinme () — m

. Hipdtesis  Maximo Viento -
Angulo Topografico (°a)
Ventofmh) 80 MargenError (m) 5.0 E——
Alttud (mnm) 1000.0 Exporta XLS
SOPORTE  PCAC_13/300 -
Presion Viento 37.11 (Kgjm2)
Poste de C.A.C. (carga trabajo: 300kg) Superfice Soporte (n2) 2.5 (m) Sin Retenida Transv. Con Retenida comar
NRT MR

Carga de Rotura 500.0 (Kg) PV Soporte S Vano Viento  565.00 - 1
Altura Libre: 1.1 (m) PV Aislzdor 0.00 Vano Viento Cancelar

rlanu (m) ”T\rUH (ka) “FF (ka)

<

|[FT [Kg-mflﬁv Poste (Kg ﬁw gm)| R fkg-m) | R Punta (KafsRea |[FSCal ‘Fumu\eCumD\.‘ NretiLado I’F‘Cab\eﬂetﬂ-ﬁlfs RetReq |SRet.Cal | [Cumple Ret +
s o 20 0.0

50 366.8 121 376.1 680.6 138.0 1194.7 54.6 2.50 11.00 L 0. No
55 3.8 13.3 413.7 680.6 139.8 12341 56.4 2.50 10,65 si L 0.0 20 0.0 Ho
60 375.0 14.5 4514 630.6 1416 1273.6 53.2 2.50 10.32 si L 0.0 20 0.0 Ho
65 379.4 15.7 489.0 680.6 143.4 1313.0 0.0 2.50 10.01 Si L 0.0 20 0.0 Ho
70 383.8 163 526.6 680.6 145.2 13524 618 2,50 9.72 si L 0.0 20 0.0 No
75 388.3 18.1 564.2 680.6 147.0 1391.8 636 2.50 9.44 Si L 0.0 20 0.0 No
80 3928 12.4 601.8 680.6 148.8 14312 65.4 2.50 9.18 si L 0.0 20 0.0 o
85 397.3 20.6 639.4 680.6 150.6 1470.6 67.2 2.50 8.93 si L 0.0 2.0 0.0 No
90 019 218 677.0 680.6 1524 1510.0 62.0 2.50 8.70 si L 0.0 20 0.0 Ho
95 406.5 23.0 714.6 680.6 154.2 1549.5 70.8 2.50 8.43 Si L 0.0 20 0.0 No
100 411.0 24,2 752.3 680.6 156.0 1588.9 726 2.50 8.27 si L 0.0 20 0.0 Ho
105 415.6 25.4 789.9 630.6 157.8 1628.3 74.4 2.50 8.07 si L 0.0 20 0.0 Ho
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r ~
'rj‘ frmCalculoCrucetas_mod2 @
CRUCETA CrucetaM200 - FL
Cruceta de Madera 5Sx4x7; 12, 5x10. 2x210cm | .l Ly -,f
Longitud total (m) 2.10 [e B ﬂ |h
Peso total (Kg) 10 'T} ‘b
Flexion Maxima (Kgfcm2) 576.00 Fv
Altura-h {cm) 12,5
Ancho base-b {om) 10.2
Configuracion Cruceta Calculo de Cargas
F5 Requerido
Simple Cruceta - 2 STD-Generico - Grado B Recalcula
Calculo en eje Longitudinal Calculo en gje Vertical
Long.brazo Libre4H {m) L8 Long.braza Libre-LV {m) 0.6
Carga Longitudinal FL (Kg) 200 Carga Longitudinal £V (Kg) 250
Madulo Seccion - W (Inch3) 216.75 Modulo Seccion - W (Inch3) 265.63
Momento Actuante -M (Kg.cm) 36000.00 Momento Actuante M (Kg.com) 15017.50
Esfuerzo Flexion Calculado (Kg/om2) 166.09 Esfuerzo Flexion Calculado (Kg/am2) 56.54
Esf.Flexion Maximo (Kg/cm2) 576.00 Esf.Flexion Maximo (Ka/cm2) 576.00
F3 Calculado 3.47 FS Caloulado 10.19
Cumple FS...? L | Cumple FS...7 L |
F |
'1"‘ Calculo de Fundaciones (Metodo Valenci) @
Tipo Soporte .
" Condiciones de Calculo
PCAC_13/200 -
SOPORTE — 300 I
F ta de Poste
Poste de C.A.C. (carga trabajo:! uerza en punta de Poste (Kg) l
Longitud Total (m) 13.0 Altura aplicacion de Fuerza (m) 0.1 ] [ F
Diametro Base {cm)  33.50 Peso Mensulas y Accesorios (kg) 100
Di tro Punta 14.00
iametro Punta  (cm) Pesos Adidonales (Kg) 110.00
Carga de Rotura (Kg) 400.0
Peso del Soporte (Ka) 1380.00 F. Seguridad Requerido 2
Modelo Bloque Fundacion Datos del Terreno
Modelo Blogue  Blogue Cilindrico - Tipo de Suelo Arcilla Humeda - L
Longitud Enterrade (L) (m) 1.90
Peso Especifico Suelo (Kg/m3) 1800.00 E
Diametro en Base (m) L5 CIMIENTO
0.00 Compresion Admisible (Kg/m2) 15000.00
Volumen de Fundadon Coeficients Compresibilidad (Kg/m3) 520.00 ]
Area de la Base Bloque (m2) 177 &= h
Volumen Total Blogue (m3) 3.36 - _L
Recalcular R '
Volumen Poste Enterrado (m3) 0.15 1
Calculo de Verificacion SORERS | M
Volumen Relleno (Bloque) (m3) 3.20
Peso Total (Kg) 8538.69
Material del Relleno Momento Resistente (M) a5a3.77
Relleno Concreto 2200kg/m3 - Momento Actuante (Ma) 3870.00 l Exporta XLS* ] [ Aplicar l
Peso Espedfico (Kg/m3) 2200 F.5. Calculado (MrMa)= 2,48
Cumple FS Requerido(D)..? SI..1
Peso del Relleno (Ka) 70438.690
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1.4 ¢ QUE FACILIDADES OFRECE PARA EL DESARROLLO DE LOS CALCULOS?

Opciones de seleccion rapida de
elementos de calculo (Estructuras,
Soportes, Conductores, Retenidas, etc.),
para los analisis respectivos.

Opcidn de cargar tu propia base de datos
(Estructuras, Soportes, Conductores,
Retenidas, Tipos de Suelos y Crucetas),
de forma manual o masiva.

Unidades de Fuerza seleccionable (kg, N,
daN, Libras) .

Unidades de Longitud Seleccionble (m,
Pies)

Opcidn de edicidon de las hipdtesis de
Calculo (Condiciones ambientales para
desarrollo de los célculos).

El CAMRELT cuenta con éstas y muchas

)

Configuraciones

@ CMC Conductor Mo

d1

Q’; CMC Conductor Fenosa

Tipo Estructuras

Tipo Instalacién

Canfiguracion

Soportes

Material

Fases

Calculos de Estructuras | Caloulos de Fundaciones  Basesde Datos  Accesorios

Moo e I $
W [
Vano Viento | Vanolateral = VanoPeso Vano Wiento Calculos Calalo de
Estructura _Andajes Limite Harizontal DMS || por Angulo | deTorsion | Crucetas

Estructura y Configuracon de Conductores

Conductores Aplicados

Geometria (Armadc) PA3-3 -
Independientss = caEalima] Ne Conductores Fase Simplex (1Cond)

Soporte PCAC_13/200 v

3F: Trifasico 1T - Conductores

Poste Concreta -

Configuracion de Conductor

Configuracion [Tipo Fases Independientes

Hipgtesis de Calculo

Sector { Zona

Condidon Hipdtesis  Maximo Viento -

opciones mas, que se aplican usando el MOUSE.

1.5 ¢QUE FACILIDADES OFRECE EL ENTORNO GRAFICO?

Zonal

VlCondFaseTt  AAACSD
AAAC-25

AAAC-25

AAAC-25

Conductores

AAAC-25
ABAC-25
ABAC-25

0 |AAAC-25

Cond. ADSS

AAAC-25

Menu grafico, interactivo, simple y didactico con acceso a todas las opciones mediante el uso del

“mouse” y teclas rapidas.

La interfaz grafica permite realizar los calculos de manera ordenada de un proyecto desde la carga de

datos hasta el reporte de todos los calculos.

Simbologia grafica de materiales (Estructuras, Soportes, Retenidas, etc.) utilizados en el calculo segun

la normatividad a la que pertenecen.

Estructura y Configuracion de Conductores

Geometria (Armada) PTV-3 -

Conductores Aplicados

Soporte PCAC_13/200 -

Conductores

| Cond FaseT1 AAAC-

AAAC-

AAAC-

AAAC-

AAAC-

AAAC-

o |AMAC-2

ARAC-2

AAAC-

N® Conductores /Fase Simplex (1Cond) -

Arrealo Retenidas

Transversal Doble Recto -

Cable de retenida
AGEHS3/3 -

Carga Rotura :
6985.0 (Kg)
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1.6 ¢QUE RESULTADOS ENTREGA EL SOFTWARE?

; ;. % VANO MAXIMO - POR SEPARACION DE FASES [
e Reportes de Calculos Mecanicos de )
. ARMADO (Geometria)  MTF 431 D cses Rango Iteracidn
Estructuras (Transversal, Horizontal y oo e - K
Vert|ca|) Conductor C1 AAAC 123,3MCM no T >
Altitud (menm) 1500.0
e Reportes de Vano Maximo por Sectr (2o ea2 P—— Recalaar
separacion de fases. Mpis O S s Hiels . ::C:VR;EM [opmans” |
imi i Temperatura -5.0 (°C) E—
° Beportes de Limites de Vano Viento por i o WO - 8500 [ e |
AngUIOS. fanom |[Fecham  |[DRea m |[oVCal () |[orRea(m |[orical (m) | [comple |
e Reportes de Calculos Mecdnicos de | ™ ™ »7 o . o 5‘
35.0 0.8 0.7 0.8 m 0.0 Si
Conductores. 60.0 16 0.7 0.8 0.0 0.0 Si
e Reportes de célculo de Fundaciones S 7 o o o .
110.0 37 1.0 0.8 0.0 0.0 No
e Todos los reportes son exportables

directamente a Excel.

2. ¢COMO SE INSTALA Y USA EL CAMRELT?

En 2 Modalidades

Modo HK: Muy util para usuarios que trabajan en zonas con escasa comunicacion

v El usuario recibe los instaladores, los cddigos de instalacidn y una llave fisica Hard Key (Puerto USB)

v Instala el software con los cddigos de instalacion entregados (Requiere tener conexién a Internet,
s6lo durante la Instalacién).

v" Puede instalar en varios terminales sin restricciones, pero sélo se ejecutard en el terminal donde se
encuentre conectada la Llave Hard Key.

v' Requiere la entrega de los fisicos (instaladores, Llave Fisica).

Modo NET: Muy util para usuarios que trabajan en Oficinas y/o zonas con acceso a Internet.

v El usuario recibe los instaladores y los cédigos de instalacidn.

v Instala el software con los cédigos de instalacidn entregados (Requiere tener conexidn a Internet,
para la instalacion y durante el uso)

v" Puede instalar en varios terminales o distintos lugares sin restricciones, pero solo tendrdn acceso
simultaneo segun el nimero de licencias habilitadas.

v' Entrega via correo electrénico por enlaces de descarga (opcionalmente se puede entregar los
Instaladores en Fisico).

ABS INGENIEROS SAC www.absingenieros.com Telf: 51-1- 2257556 / 7141458 Pag.7
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3. ¢QUE MODALIDADES DE LICENCIAMIENTO EXISTEN?

LICENCIAS DEFINITVAS: (Disponible en Modo HK y Modo NET)

v' El software se instala y no tiene fecha de caducidad.

v" En caso de publicaciones de nuevas versiones, el usuario tiene la opcidén de actualizar a un costo
reducido.

v El usuario tiene la opcién de pagar un mantenimiento anual que le permite recibir actualizaciones y
servicios de soporte y asesoria permanente.

LICENCIAS TEMPORALES: (Disponible sélo en Modo NET)

v El software se instala y tiene fecha de caducidad segun el tiempo requerido por el usuario (1, 2, 4,
6, 12 meses).

v" El usuario tiene la opcidén de ampliar la licencia por un tiempo adicional, segtin su requerimiento. En
este caso no requiere reinstalar el software.

v" No tiene limite de nimero de instalaciones, pero cada licencia permite el acceso de un usuario a la
vez.

4. REQUERIMIENTOS TECNICOS
e Sistema Operativo Windows de 64 bits (XP, Windows 7, Windows 8, Windows 10).
e Espacio en Disco duro minimo 20 Mb.

5. SOPORTE TECNICO Y GARANTIAS

e Entrega del software incluye capacitacion a nivel de usuario y entrega de Manuales Técnicos y de
usuario.

e Creacion carga de datos personalizados sin costo, en caso el cliente lo requiera.

e Cursos especializados: Se desarrollan cursos presenciales periédicamente en distintos paises y cursos
virtuales mensuales a través de nuestra plataforma virtual disponible 24 Horas.

e Variadas modalidades de uso (PC, Red LAN, Internet), segun las facilidades técnicas del usuario y el
tiempo de uso que requiera.

e Bloqueo y/o actualizacion de cédigos de acceso, a solicitud del Usuario.

e Soporte técnico permanente local y a distancia. Contamos con distribuidores autorizados en distintos
paises que brindan soporte técnico local a los usuarios que lo requieran.

e 20 afios de experiencia, desarrollando Innovaciones tecnoldgicas de software especializado y un
amplio reconocimiento Internacional.

e Mudltiples premios recibidos a la Calidad, Liderazgo, Excelencia e Innovacidn tecnoldgica, en Peruq,
Ameérica Latina y Europa. Respaldan la Calidad de los productos y servicios de ABS Ingenieros.

;ABS

INGENIEROS

ABS INGENIEROS SAC
www.absingenieros.com
informes_abs@absingenieros.com
Av. Javier Prado Este 1148 Of. 802 San Isidro
Lima - Peru
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