2021

I 4

) 4

.

ya

r‘
7\l
iV

..ﬁ‘kw_-mw ku\:
AR

DLT-CaAaD

1 4

DISENO DE LINEAS DE TRANSMISION AEREA

INFORMACION TECNICA

ABS INGENIEROS S.A.C.

www.absingenieros.com
Telf. (51-1) 7141458 / (51)-987571150



http://www.absingenieros.com/

DLT-CAD 2021 INFORMACION TECNICA

INDICE GENERAL

1 INFORMACION GENERAL ....coovitiitcieeeeeeeeeete e seees st enes s ssnes s tas e sen s 2
1. CARATERISTICAS GENERALES. ...............cccocecoveereieriieeeeeeeieieseeesee e es s, 3
2.  CONFIGURACIONES PREDEFINIDAS POR PAIS Y/O NORMATIVA LOCAL ............................ 4
3. APLICACIONES Y FUNCIONAMIENTO DEL DLT-CAD.............cccccoceceveeereierarerersesiereresenseenas 5
3.1 ECOMO FUNCIONA?.........cooovemiteiteeteeiseseeseesseess s s s s e 5
3.2 ¢QUE DATOS REQUIRE PARA INICIAR UN PROYECTO? ...........cccomvrmrmrrenirciesssnsessessseesseessssions, 5
3.3 ¢QUE DATOS INCLUYE EL SOFWARE? ...........coocevvueiirirerissessessssisssssseessees s sssss s 7
3.4 GQUE CALCULOS REALIZA?..........oocuiviiiiiieeetete ettt ettt en ettt sttt as s st s s 9
3.5 ¢COMO DEFINE LAS CONDICIONES AMBIENTALES (HIPOTESIS DE ESTADO)? .............cco.evvencn. 10
3.6 ¢COMO DESARROLLA EL CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES? .........ccooveveeieeeseseeseeena, 11
3.7 ¢ COMO ANALIZA LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD ?........ooveueeieieeeeeeeeeee e, 11
3.8 ¢QUE FACILIDADES OFRECE DURANTE EL DESARROLLO DE UN PROYECTO? ........ccoeovvreennne. 12
3.9 ¢QUE FACILIDADES OFRECE EL ENTORNO GRAFICO? ........ococvieiiieeeieeeeee et 13
3.10 ¢QUE RESULTADOS ENTREGA EL SOFTWARE? ......o.vvieiiieeeeeeeeeeseee et eee e en et s e 14
4.  GCOMO SEINSTALA Y USA EL DLT-CAD?............cocooveeeeseerrreeeeeeeeeessesesenasinsnsesennanansns 16
5.  ¢HAY MODULOS PARA LINEAS DE DISTRIBUCION Y TRASMISION?..................c.cocveuennn. 16
6. ¢QUE MODALIDADES DE LICENCIAMIENTO EXISTEN? ...........ococoevevevreeeeeerereennieseneneen, 17
7. NORMAS TECNICAS APLICABLES ................cocooeeeeeeeereesseeeeeensisesesessasinsnssnensasas s ennnnens 17
8. REQUERIMIENTOS TECNICOS .............coovoveereeeseeeereesisiseesessaseieses s sss s sesinansesenssansnsans 18
9. SOPORTE TECNICO Y GARANTIAS.........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesenesesenes s s s esenen s s s s s s 18

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf: 51-1-7141458 / 51-987571150 Pag 1



http://www.absingenieros.com/

DLT-CAD 2021 INFORMACION TECNICA

INFOMACION TECNICA

1 INFORMACION GENERAL

El DLT-CAD es un poderoso software especializado que automatiza los procesos de disefio y calculos
de la Ingenieria de lineas aéreas de transmisidn de energia eléctrica:

La versatilidad del software permite su aplicacion en lineas de todos los niveles de tensién de nuestro
medio, desde lineas de Media Tension (MT) hasta lineas de Muy Alta Tensién (MAT).

Proyectos de lineas de fases Independientes simplex o multiples conductores por fase, lineas ecolégicas
(Compactas), lineas con conductores aislados (Autoportantes).

Soporta hasta 4 circuitos de fase (4 ternas), Cables de Guarda; Neutro Corrido, fibra 6ptica ADSS y
general todos los modelos y configuraciones disponibles en el Mundo.

Puede desarrollar maltiples tramos de lineas en el mismo proyecto, ideal cuando se desarrolla pequefios
sistemas eléctricos de distribucién o analisis de varias alternativas de rutas de una Linea.

Incorpora herramientas de procesamiento de datos topograficos en coordenadas XYZ relativas,

Coordenadas UTM absolutas y coordenadas geograficas.

DLT-CAD 2021: ENO1_Pruebas DLT21\LT220_ECSA rev1.DLT -
DatosProyecto  Dissfio VistaPlanta | Disefio VistaPerfil  Heramientss  Clclos  Reportes  Bases deDatos Generales  Acerca de DLT-CAD

=< T ZonificaProyecto | H -l A L4 Redefine Estructuras | #2 Distribuye Reteridas %1, Distibuye Amortiguadores | V] AgregarEstructura T2 £ DatosPerfi TRG ) 4
| = - proey
E

4 [ Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT Suelos-Fundaciones %1 Eliminar Elementos E £ Editar Perfiles laterales
Distribuye Ecitar Musstra  Flanos

Configuracién || Condidones
||| Automatico Distribuye Fundaciones  Suelos-Resistividad Elementos Poligonal - de perfil

General Ambientales L
Datos X2 rhartipotesis Datos por Omisign = Distribucin Gpciones de Edicon Accesorios Planos

g |sEC IR (ASQ I xac |22/ ¢ -

), 84m Altitud3626,99m Unidades F-L(Kg-m)

Fig. 01

El DLT-CAD Ver 2021, incorpora herramientas que plasman mdultiples experiencias en disefio de lineas
de distribucion y de transmision, replanteo para ejecucién de obras, remodelacién de lineas existentes,
etc.

Incorpora configuraciones de parametros y consideraciones de calculos y bases de datos de los
materiales (Estructuras, conductores, soportes, etc) predefinidos basados en estandares internacionales

y normativas locales de distintos paises. Con la ventaja de que el usuario puede crear sus propias

o
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configuraciones y adicionar nuevas bases de datos segun su propia normativa, adaptandose de esta

forma al modelo de trabajo de cualquier pais del mundo.

CARATERISTICAS GENERALES.

e Soporta hasta 4 circuitos trifasicos, 2 Cables de Guarda, cable Neutro y Cable de Fibra ADSS.
e Aplicable para lineas con conductores de fases Independientes, autoportantes, modelo

compacto (Ecolégico).

Canfiguracién General \..ConfiguracionDLT.cfg

Archvivos BD

Dizefio  Consideraciones  Gréficos  Céleulos  Planos  Provecta

D atos de la Linea [Por Tema Configuracian Eléctica

Mivel de Tensian (ky] |220kY - C.Fase |BF: Trifasica 2T ~ | MN*Conductores /Faze

. . Duplex [2Cond) ~
Potencia Mominal (Mw) [ 1600 CGuarda |2 Cable de quarda ~

Factor de Potencia [cosf) o @
Frecuencia de la Red [Hz] e

D. Minima a Terenalm] 780 Cable ADSS Dicm)= |20.00
C Secund

Longitud de Paoste Enterrada

Método de calculo de Pardmetro C
Fazes CG  Otroz

Vano Equivalente O O O

Ermpaotramiento

‘ano Independiente ® ® @® (O Caleular: [Hposte /k11+k2  [m) k1= 10
- k2= |
Mumeracicn E structuras (®) Considerar Yalor Fijo : k3 [m] k3= |20
[ Aplicar etiquetas en Numeracidn
[ &plicar altura de empotramiento para Tores
Iriciar numeracidn E structuras en

[ Guardar par Defecta

X Cancelar

Fig. 02

e Trabaja en coordenadas XYZ Relativas y UTM absolutas.

e Carga de datos topograficos simplificado, directamente de archivos Excel, kml, gpx, txt.

e Permite configuracion de condiciones ambientales variables para lineas muy largas o que cruzan
altitudes variables.

e Permite trabajar con multiples tramos de lineas por proyecto (Mutiples Lineas por proyecto)

e Opciones de distribucion de estructuras y optimizacion automaticas

e Opciones de asignacion automética de tipos de Puestas a Tierra y tipos de Fundaciones, por
tipos de suelos del proyecto.

e Aplica la ecuacion exacta de la catenaria, utilizando el Modelo Lineal y no Lineal del conductor.

e Mdltiples herramientas automatizadas que optimizan los calculos y disefios, reduciendo los
costos de inversién y mejorando la calidad de los resultados.

e Bases de datos predefinidos basados en normas técnicas de distintos paises, con opciones de

editar o agregar nuevos elementos.
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e Opciones de crear bases de datos personalizados de forma sencilla y cargar datos en forma

masiva desde Excel.
2. CONFIGURACIONES PREDEFINIDAS POR PAIS Y/O NORMATIVA LOCAL

Dado que en cada pais o empresa eléctrica pueden existir, metodologias, consideraciones de disefio,
simbologias gréficas, tipos de materiales y otros elementos, propios o normalizados para sus redes
eléctricas. EI DLT-CAD ver 2021, presenta configuraciones predefinidas por normas técnicas de distintos
paises. También el usuario puede crear su propia configuraciéon basada en sus propias normativas, para

luego ser aplicadas de manera automatica en cualquiera de sus proyectos.

[4 ;j PROYECTO DLT-CAD 2021
Datos Prn\;Ec a

L&y B =
Datos Proyecto ) f
iR Datos Proyecto | | )

A
‘)
Ba Configuracion_CFE EO Configuracion_CELPA Datos Proyecto Disefio Vista Planta Disefio Vista Perfil Herramientas Célculos Reportes

E@ ConfiguracionETOLIMA
By Configuracion_DGE I 4 - -]
) C] L i

Estructuras Retendias - Obstéculos || Suelos-Terrenos
. R — Puestas a Tierra
q@@@newﬂﬂmueqqaﬁu
=5 Configuracion :Config_220kV.cfg " &S @ " bl ‘ = " 28 m

Archivos

Conductores

O\*@A@@I

Proyecto  Archivos BD

Estructuras Conductores
Geometria (Armado‘ ..\ Estructuras_220kV.DAT | Conductores LT | ..\ Conductores_ACSR.DAT ‘
Soportes [ ..\ Sopartes_2a0kv.0AT [~ Hipotesis CMC | .\ Fipotesis_DGE,DAT [

Aigladores

.-\ Alsladores. DAT | [\ amortiguadores. DAT |

Amortiguadores

Retenidas

..\Retenidas.dat |

Otros elementos

Puestas a Tierra ‘ ..\Ptierra.dat |

Volatjes | ..\ Voltajes_COLOMEIA.DAT |
Fundaciones ‘ ..\ Cimentacion, dat |

Obstaculos | ..\ BDObstaculos_RETIE.DAT |
Configuraciones
Datos Omision MT ‘ .\ DataOmision.dat | Terrenaos | .\ TipesTerreno.dat |
Configuradion Pianta | ++\ ConfigPlantaDLT.DAT |

Guardar por Defecto - Automatico
o Bplicar 3¢ Cancelar

De esta forma para iniciar el desarrollo de un proyecto, solo seleccionara la Configuracion que le
corresponde y automaticamente el proyecto se relaciona con los criterios de disefios, calculos y las
bases de datos de materiales (Estructuras, conductores, soportes, etc.) correspondientes a la
configuracién seleccionada.

Esta versatilidad hace que el software puede ser aplicado en cualquier pais, con total compatibilidad a

sus normativas locales de forma simple y rapida.
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APLICACIONES Y FUNCIONAMIENTO DEL DLT-CAD

3.1 ¢COMO FUNCIONA?
Para desarrollar un proyecto se realiza basicamente 3 pasos.

Paso 1.

e Seleccibn de la configuracion deseada (Normativa, Modelo tipico). El software carga

automaticamente los parametros de disefio y bases de datos relacionados con esta

configuracion.

e Carga de datos topograficos directamente de archivos Excel XIS*, TXT, GPX, KML

e Trazo automatico de rutas de Lineas y calculos de perfil topografico.

Paso 2:

e Distribucién automatica y optimizacion de estructuras

e Distribucién automatica de retenidas, puestas a tierra, amortiguadores, otros

e Evaluacion

y optimizacién del disefio verificando las alarmas graficas de incumplimientos de

distintos aspectos del disefio y las condiciones de operacion de las estructuras y conductores.

Paso 3:

e Reportes de calculos y resumen de materiales

e Exportacién de planos del proyecto en vista de perfil y planta.

e Exportacién de archivos kml para presentacion en Google Earth

3.2 ¢QUE DATOS REQUIERE PARA INICIAR UN PROYECTO?

e Datos topograficos,

(o]

En coordenadas XYZ, UTM (WGS84), tal cual se descargan de los equipos de
topografia. Datos de Google Earth, GPS: Directamente de archivos GPX o Archivos
KML (Solo requiere trazos de ruta o puntos de vértices, el software autocompleta y lee
los puntos intermedios de Google Earth).

En formato formato XZ (Acumulada, Cota, Angulo, Etiqueta). Aplicable para casos
donde el usuario tiene esta informacion ya calculada mediante su propia metodologia u

otra herramienta de calculo.

ABS Ingenieros SAC
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Fecha de lasiimagen 0 91:224042.32 m .00 n_ alt.ojo 5.41km

DLT-CAD 2021 : EATutorial2021\\LLP30_Chivay_Curso_rev2.DLT -
Datos Proyecto Disefio Vista Planta Disefio Vista Perfi Herramientas Caleulos Reportes Bases de Datos Generales Acerca de DLT-CAD (]
EE/ & Editar puntos XY2 1}’ W Trazer Ruta . Selecdona TramolT Activo | & Agrega Vertice Iico 4 Exporta Google Todo Proyecto | B Cuadro Vertices ~2 Exporta Poligonial a DXF
. GJ .|| L adidonar puntos XvZ 2z Convierte PLinea en Ruta LT ||l Editar Tramo Actual ‘D Eiina Vértice i ¥, Exporta Google Ruta Actual ‘4 CuadroEstructuras | 3 Exporta Distribucion Planta DXF
onfiguracién raza S alcula
Planta Actualiza Origen XY ‘ Ruta Auto Prolongar RutaLT % Eiminar Ruta LT H [ Inserta Vértice ‘ Perfi TPG H H H
Datos XYZ Trazo deRuta Opdiones de Edicion Exportar a DXF RibbonGroup3

s#xagelvEC ol A2l ven | BEMHM: ¢ -

% DATOS TOPOGRAFICOS EN COORDENADAS XYZ X

Este Norte Alttud ZonalTM Aibuto Etiquets H.Obstéculo  Tip.Tereno  Comente A

{35567,00 | 8278366,21 378,15 8 Casa X Casa
225562,84 827833692 376,59 et Casa X Casa
225552,3  827833,70  3763,7% 18 Casa X Casa
22555488 8278366,79 375590 19 Casa X Casa
25400,47  BITIWBL 374167 1L Vertice X Vertice
225472,92  BIWSTZI3 373409 19 Vertice X Vertice
225776,5  8273187,50 379,47 18 Vertice X Vertice
225041,32 827993688 3762,36 19 Vertice X Vertice
22601528 828039,5 377351 18 Vertice X Vertice
22612614 §280976,87  3799,99 19 Vertice X Vertice
22619565 828106525  3818,20 ich 0

235075,02  827820,72 371554 1 Vertice X Vertice
225308,54 827830389 373706 ich Vertice X Vertice
224836,00 827832178 3740,95 1 Vertice X Vertice
22452478 BIWMOLH 37779 9L Vertice ;i Vertice
712,26 878309 380499 8L Vertice X Vertice

223009,92  8277578,65 383822 18 Vertice L vertee v
>

Cancelar Exporta a Excel Guardar TXT

e Materiales a ser aplicados Fig. 04

o Estructuras, soportes, conductores y otros
o Estos se cargan automaticamente al seleccionar la configuracion deseada, pero el
usuario puede seleccionar una lista mas corta, para facilitar el trabajo.
e Condiciones Ambientales
o Hipétesis de célculo mecanico de conductores independientes por tipo de conductor.
o Se cargan autométicamente de la configuracion seleccionada
e Datos generales del proyecto

o Nivel de tensién

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf: 51-1-7141458 / 51-987571150 Pag 6



http://www.absingenieros.com/

DLT-CAD 2021 INFORMACION TECNICA

o Configuracion eléctrica
o Potencia de Disefio
o Otros

o Se define segun el tipo de proyecto

3.3 ¢QUE DATOS INCLUYE EL SOFTWARE?
e Configuraciones por normativa local
o Configuraciones predefinidas para distintos paises, basados en sus normativas locales
o Bases de datos asociadas a la normativa del pais o tipo de proyecto, los parametros de
disefios y calculos, division politica de cada pais.
o Para iniciar un proyecto el usuario selecciona una configuracion y automaticamente se

cargan todas estas consideraciones, pudiendo el usuario editar y personalizarlas.

e Bases de datos de Materiales y otros elementos

Multiples bases de datos de estructuras, conductores, soportes, aisladores, tipos de obstaculos y
DMS por nivel de tension y demas elementos aplicables en un proyecto, clasificados por tipos de

materiales, niveles de tension, normativas de los distintos paises, etc.

= PROYECTO DLT-CAD 2021

Datos Proyecto Disefio Vista Planta  Disefio Vista Perfil  Herramientas Célculos  Reportes Bases de Datos Generales | Acerca de DLT-CAD

L = B B Tipos Suelos /Geotecnico
% el 8l & & @ & 5 & G ka &L
hd B Tipos Suelos /Resistividad
ED ED ED BD tipos de ED ED ED ED BD Tipos ED ED tipos de ED
Paises || Estructuras Soportes  Aisladores Conductores || Obstdculos || Voltajes || Retenidas PAT Fundaciones terrenos Amortiguadores

| I I I | I I I | I || boEDAmortigu...

Fig. 05

Todas las bases de datos son editables. El usuario puede modificar cualquier elemento o adicionar

nuevos elementos a las bases de datos existentes.
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-ED DE ESTRUCTURAS 220KV :.\Estructuras_220kV.DA

Archivos

TRIFASICO 5T

[ HLGH..

ECEL220000001 : 5
ECELZ220000002 : &

ECELZ220000005: T2

CaDIG0 ECELZ20000004

SOPORTES Tone: Cuerpo Yariable

CONDUCTORES Fases Independientes
CONFIGURACION CONDUCTORES

ECELZ20000003 - T Cond. Fase 2C: Trifasico DT -
ECE o004
ECEL220000005 : 42 Cable de Guarda 2 Cabledeguards  ~

MOMBRE 52

-

-

ECEL220000007 : 5-2CG Conductor Neutro Ninguno -
ECEL220000008 : A-2CG
ECEL220000003 : T-2CG Cahle ADSS 1Fibra dptica ADSS
Coordenadas : 52
ﬂl Punto || Xa(m) H Ya(m) || Xb(m) H ¥h{m) ‘ 5
-4,80 15,00 -4,80 15,00
-4,80 9,00 -4,80 9,00
(= Coord- Xv' ] l = Imagen
CP3 -4,80 3,00 -4,80 3,00
Longitud E structura [m) 36.0
CP4 4,80 15,00 4,80 15,00 .
Longitud Cuerpo [m) 30
CPS 4,80 9,00 4,80 9,00
CPs 4,80 3,00 4,80 3,00 Waiho viento (m] 400.0
Waho pezo [m) 12000
CG1 -5,50 -0,60 -5,50 -0,60 i Yano horizontal [m) G000
il —
Fig. 06

Adicionalmente el usuario tiene la opcion de crear nuevas bases de datos y hacer carga masiva de
informacion desde Excel, para ello cuenta con hojas de calculo con formatos predefinidos que se le

entrega junto con el software.
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EBD de DENOM

Archivos

Esfuerzo -0.0063802 0.4415818¢ -0.3800373 -0.1909366 027034360

Ceep 0007547 0223007 0198214 0486122 0,239503

Esfuerza 000077426 010307660 010196456 -0,2284441 010733741

Ceep 0000000 0000000 0,000000

0000000 0,000000

LY =
LS

CaDIGD CONACSROO07S TIPD ACSR - FABRICACISN
Fases Independientes | Py NOMBRE2 BITTERN NOMBRE 2 1272 KOMIL Laminado en Caliente -
E DESCRICPIGN  Aluminium Conductor Steel Reinforced Bittern L
Mombre 1 :l Mo de Hilos |HMG Fage »
a p Caracteristicas Elécticas
Caracteristicas Mecdnicas mm
5| TANAGER e Resistencia AC [Ohme/km| Temperatuia ['C) 7 124400
Seccion (mm2] & N de Hilas e s 0,0471620 25,00 ’
BE  CARDIMAL 3 TRl 52 El 123133
Diametro Exterior [mm) - AaT 00561098 75.00
& ORTOLAN DIETEETD . 52 12,2225
Peso Unitario [Ko/km]  2134,00 Radio tG[mm]
88 CURLEW 1357 Coeficiente de Emisividad 00 61 126797
B3 BLUEJAY Tito de Rotura (Kg) 1546750 Cosficiente de Absorcién Solar  0.50 52 126797
70 FINCH Material Principal [Externo] Material 5ecundario [Nuclea] I 13.2893
71 BUNTING Seccion (i) 52 131369
i £33,03 Bocion [mm. 4459
72 GRACKLE S (] 7 13563
73 BITTERM b E. Final [Kg/mm2] 5343 56 f‘j‘EH"DS 1350 M.E. Final [Kg/mm2] 122333 NT Hilas 6201 5 135700 |
74 PHEASANT Coef. de Dilatacion [1/°C)  0.00002300 Coef. de Dilatacién (1/T)  0.00001150 73 142037
75 DIPPER X X KN/mm2 o . 52 139303 ~
a Palinomios Esfuerzo_deformacion(%:D eformacion] mm. v Palinamios Esfuerzo_deformacion(%Defarmacion] D
3 Ao A1 A2 A3 Ad A0 A1 a2 A3 Al

Fig. 07

3.4 ¢QUE CALCULOS REALIZA?

Calculo Mecanico de Conductores

Célculo de la catenaria (Condicion inicial, Condicion Final)

Solucion de la ECE y simulacién en todas las condiciones ambientales del proyecto.
Simulacién de la deformacion mecanica por efecto Creep.

Célculo de los tiros del conductor por vano

Célculo de flechas por vano

Deformacion inelastica y flecha final

Otros

Evaluacion del Disefios y estructuras

Evaluacion de Distancias Minimas de Seguridad, detalladas a elementos al nivel del suelo y
elementos aéreos.

Estados de operacion de estructuras por limites de Vano viento y Vano Peso

Separacion minima de conductores a Medio vano

Cargas mecanicas sobre estructuras para todas las condiciones ambientales del proyecto
Tablas de tendido y flechado de conductores

Otros

Célculos adicionales (Solo para Médulo Full):

Oscilacion de cadena

Tablas de flechas en poleas (Offset)

Analisis de distancias minimas de seguridad a perfiles laterales (Contraperfiles)

Célculo del limite de conduccién por efecto térmico (Ampacity), basado en normas IEEE.
Pardmetros eléctricos de Linea

Vibraciones por Galloping

Arbol de cargas por familias de torres

Otros

ABS Ingenieros SAC
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3.5 ;COMO DEFINE LAS CONDICIONES AMBIENTALES (HIPOTESIS DE ESTADO)?
e Permite crear multiples zonas de condiciones ambientales (Hipotesis variables por tramos

longitudinales o por altitudes del terreno). Muy til cuando la linea es muy larga o tiene fuertes
variaciones de altitud.

e Para cada zona, permite definir hasta 20 hipétesis por tipo de conductor.

e Considera hipétesis independientes por cada tipo de conductor, lo que permite definir
esfuerzos de tendido o condiciones de carga independientes por tipo de conductor.

» Hipétesis para conductores de fase
» Hipétesis para conductor guarda

> Hipétesis para cable ADSS

» Hipotesis para cable neutro

» Hipotesis para conductor adicional

DLT-CAD 2021 : EX\TutoriallngLineas35KA\LP23kV_Curso_ONLine_rev3.0LT
Datos Proyects  Disefio Vists Planta  Disefio Vista Perfil | Hemamientas  Clculos  Reportss  Bases de Datos Generalss  Acerca de DLT-CAD (7]
CEE 811 ZonificaProyecto | H - = 14 Redefine Estructuras | ¥ Distribuye Retenidas Py Distribuye Amortiguadores | ¥] Agregar Estructura sz £ Datos Perfi TPG £ v Eé
x 2 e
£l = C |aaAC i [5- Mueva Distribucion P4 Distribuye PAT Suelos-Fundadianes *1 Elminar Elementos E E2 Editar Perfiles laterales =
Configuracidn | Condicones = Distribuye ) ) ) tar Muestra  Planos
General || Ambientales E psta 7|} Automatico Distribuye Fundaciones ~ Suelos-Resistividad Elementos Foligonal de perfi
Datos X2 rhgrHipotesis Datos por Omisign = Distribucién Opdiones de Edicion Accesorios Planos

:SQ\’@@:@H sHEIBRIASD e | BM: ¢ -

%k Tabla: : .\Hipotesis DGE.DAT
Archvivos BD

Zonas Amientales
Descrpeidn
SECTOR | v|  [zonet Elinar

Hipétesis
Mombre

HIFGTESIS Il [¥] [MaimeVietn Eliminar

Cond.Fase  Cand Varios

DESCRPCION Cond P1

Temperatura(“C)
Viento(kmh) 25,00

Espesor de Hielo(mm)

% Tiro de Seguridad

[ Coef. Sequidad

o Aceptar 3 Cancelar

Fig. 08
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3.6 ¢COMO DESARROLLA EL CALCULO MECANICO DE CONDUCTORES?

e Calcula automaticamente la catenaria y todos sus componentes para todos los vanos y
segun la hipétesis de trabajo.

e Calcula para cada vano el efecto de la elongacion

permanente del conductor debido a los esfuerzos a ser

aplicados y recalcula la catenaria para las condiciones del giENg EstiucturaN™: 11

. L ' Armado . RZ
EDS final y por consiguiente los esfuerzos, los vanos, las Soports :  Torre de Celosia -A40
flechas y otros parametros, cada vez que se ejecuta una F= Pragresivaiml 271946

., . l | iacién d | d t | Markel(m) Este () Caka (m)

accion que implique la variacion de alguno de estos valores, 625956.43N 0102761 pap 3307.59
por ejm. al reubicar un soporte, al cambiar de hipoétesis, al : Conductor Principal ;

. L : ¥ Pesolm) Y. Wientafm)
cambiar el EDS inicial, etc. : 073,87 447,93

e Incorpora modelos de calculo de correccion de velocidades y B15.01 <  Tirg  --»954.42
., . . . . -164.61 <= &ngula --3-20.60
de presion de viento segin varias Normas nacionales e

Cable de Guarda :
Internacionales: ' W.Pesolm) . Wiento(m)
] ) H 1116.21 448,95
NESC : National Electrical Safety Code
VDE 210: Verband Deutscher Eelectrotechnike
AEA : Asociacion Electrotécnica Argentina

CNE 2011: Cédigo Nacional Eléctrico Suministro 2011 (Peru)

683.59 <-- Tiro -->819.80

Fig. 09

3.7 ¢ COMO ANALIZA LAS DISTANCIAS MINIMAS DE SEGURIDAD ?
Distancia vertical al terreno:

Evalla la distancia vertical al terreno de la catenaria en todos los puntos de la curva, tomando
como referencia el valor limite que el usuario establezca seglin las normas técnicas y las
consideraciones de seguridad necesarias. Adicionalmente incorpora opciones que permiten
configurar distancias de seguridad diferenciadas para casos especiales: Ejm. cruces de
carreteras, calles, rios, caminos, etc.

Incorpora opciones de calculo de correccion de distancias minimas de seguridad vertical segun

varias Normas Internacionales:

Distancia entre conductores:

Evalla en cada vano las distancias entre conductores de las diferentes fases a medio vano,
calculando en cada caso las distancias reales entre fases segun la configuracién geométrica de
las estructuras laterales. Incorpora formulaciones de varias Normas Nacionales e

Internacionales, los cuales son seleccionables por el usuario.
Entre las normas que aplica para los casos anteriores:

NESC : National Electrical Safety Code
AEA : Asociacion Electrotécnica Argentina
CNE 2011: Cédigo Nacional Eléctrico Suministro 2011 (Peru)
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VDE 210: Verband Deutscher Eelectrotechnike

3.8 ¢QUE FACILIDADES OFRECE DURANTE EL DESARROLLO DE UN PROYECTO?

e Opciones de edicién del perfil topografico en pantalla, desplazar tramos, insertar nuevos

puntos, insertar nuevos angulos de linea, etc.
e Interactla entre la vista en planta y la vista en perfil, para multiples tramos de proyecto.
e Interactla de forma simple entre mdltiples tramos de proyecto en vista de perfil altimétrico

e Permite autocompletar puntos topograficos intermedios de tramos de terrenos, extrayendo

datos desde google Earth.

e Multiples alarmas graficas en vista de planta para identificar facilmente, angulo de linea,

etiqueta de puntos, entre otros.

e Permite identificar tramos prohibidos, obsticulos existentes tales como (rios, carreteras, zona
pantanosa, etc.). El usuario puede crear su propia tabla de obstaculos indicando para cada
caso el nombre, distancias minimas de seguridad, si es permitido o no colocar estructuras en

ese tramo.

e Permite combinar entre diferentes tipos de estructuras (Madera, Concreto, Plastico reforzado,

Metal, Torre).

e Opciones de correccion manual de las ubicaciones de estructuras, desplazamiento, borrado,
adicién de nuevas estructuras.
o Entre las opciones que presenta la interface de usuario se pueden mencionar:

e Edicidn de estructuras: Permite cambiar los tipos de

estructuras, tipos de soportes, agregar o quitar

Anterior - Siguiente

retenidas, asignar un tipo de puesta a tierra, etc.

MHimero alterno
E structura 29 208

E structura

e Edicibn de Catenaria: Permite independizar el

tratamiento de algunos vanos, como los vanos Geometria principal 52

flojos, variando el tiro EDS inicial; es posible Eeametria ausdiar Ninguna

. . . Poste/Soporte 5+0
cambiar el tipo de conductor para vanos especiales.

Tore Celosia

e Opciones de correccion manual: Borrar, agregar,

Fetenidas

desplazar a un punto determinado o desplazar con (Gt =D

el ratdn en forma continua los soportes. Aceesoiios Oscilacicn

Puesta a Tiera PAT1-5 Angula Oscilacion

000
Contrapesos

"3

Presentacién _de resultados en tiempo de disefio:

Fundaciones  Minguno

Cada vez que se ejecuta una accion, se recalculan

Cambiar H.E mpotramiento

automaticamente las catenarias, tensiones,

H Empotramiento(m] | 0 oo

condiciones de soportes, distancias de seguridad y

demés parametros. _ |
Fig. 10

Opciones de cambiar tipo de conductor por tramos o en algun vano en particular.
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e Opciones de optimizacién de localizacién de estructuras por distancia minima y funciones de las
estructuras.

e Opciones de asignacion y distribucion automatica de puestas a tierras y tipos de fundaciones, por
clasificacién de suelos para del proyecto.

e EtcC.

3.9 ¢QUE FACILIDADES OFRECE EL ENTORNO GRAFICO?

Entorno gréafico muy amigable e iconos graficos para cada opcion, dando la posibilidad de ejecutar
cualquiera de las tareas empleando solamente el raton.

Hace uso predominante de iconos gréaficos y menus desplegables para facilitar la seleccién de las
diferentes opciones.

Datos Proyecto  Disefio Vista Planta Disefio Vists Perfl = Herramientss  Caleulos  Reportes  Bases de Datos Generales  Acerca de DLT-CAD

CE@ +Hi  Zonifica Proyecto | H |EDS Inicial v E H [} Redefine Estructuras P.:' Distribuye Retenidas P\, Distrbuye Amortiguadores \']' Agregar Estructura TE:) Q Datos Perfil TPG LY %’f
il
&= C [ARAC-50 v 151 Nueva Distribucion P4 Distribuye PAT Suelos-Fundadones xI Eliminar Elementos E E-_i Editar Perfiles laterales | =
Configuracion | Condiciones - Distribuye . » Editar Muestra  Planos
General Ambientales E Psial || Automético Distribuye Fundaciones | Suelos-Resistividad Elementos Poligonal de perfil
Datos X2 tharHipotesis Datos por Omisign T Distribucidn Opdiones de Edicion Accesorios Planos

AXQCRIFECIDHIASQI 560 [ZEM 9 - _
Fig. 11

Amplificacién de Imagen: Presentacion en pantalla del proyecto completo (Zoom completo), opciones

de seleccion de areas especificas para incremento de escala (Zoom por tramos), amplificacion o
compresion lineal mediante uso del ratén, escalas de Zoom independientes en el eje X y Eje Z. Estas
facilidades permiten visualizar toda la linea o un tramo especifico.

Alarmas Gréficas: Alarmas graficas para cada tipo de error, no cumple con

DMS, excede el vano viento, vano peso negativo, exceso de vano peso,
supera angulo de oscilacion de cadena y otros, de modo que el usuario a
primera vista puede determinar el tipo de problema y tomar las acciones
correctivas muy facilmente.

Entre los tipos de error que se sefializan con alarmas graficas se mencionan:

» Catenaria por debajo de la distancia minima de seguridad.

» Tiro excede el coeficiente de seguridad del conductor.

> Distancia entre conductores por debajo del limite normado.
» Vano peso negativo

> Oscilacion de cadena excede el limite establecido.

» Otros.

indicadores gréaficos : Ayudan a identificar las condiciones de los elementos

del proyecto

Fig. 12

» No mover: No permitido mover soporte
» Tiene Puesta a Tierra: Soporte tiene PAT

» Tramo no permitido para ubicar soportes
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» Tipo de Soporte: Un color diferente para estructuras de anclaje, alineamiento o de angulo.
» Otros

e Opciones de Zoom: Zoom completo, Zoom por Areas, Centrar imagen, zoom proporcional.
3.10 ¢QUE RESULTADOS ENTREGA EL SOFTWATE?

Planos de perfil
e Genera los planos de perfil cortados en formato Al y con todos los elementos necesarios
(cortes por escala vertical, cortes por escala horizontal, cortes por angulo, regleta de
escala, angulos de deflexién, simbolos normalizados para Soportes).
e Escalas vertical y horizontal son configurables.
e Incorpora autométicamente el cajetin con los datos del proyecto.

e Los planos se exportan a formato DXF, listos para impresion.

< @& (& (B = b e Q& & L6 &R E e

]

[

Google Earth

ait ol 3180 km

Fig. 13

ABS Ingenieros SAC www.absingenieros.com Telf: 51-1-7141458 / 51-987571150 Pag 14



http://www.absingenieros.com/

DLT-CAD 2021 INFORMACION TECNICA

Planos de planta
e Planos de vista de planta del recorrido de la linea, en coordenadas UTM.

e Opciones configurables de incluir en los planos los datos de las estructuras y sus
componentes.

e Exportable a formato DXF, para impresion.

e Exporta Archivos KML con datos detallados de las estructuras y catenarias, para

visualizacion en Google Earth.

REPORTES DEL DISENO

Planilla de estructuras: Listado de las estructuras del proyecto segun el disefio desarrollado, con el

detalle de los elementos asociados a cada estructura.

Tablas de flechados: tabla de flechas y tensiones vano por vano, para un rango amplio de

temperaturas ambiente, necesario para los trabajos de tendido de conductores.
e Tablas de Flechado para condiciones de conductor engrapado.
e Tablas de flechas y corrimiento (Offset) para condiciones de conductor sobre polea y cadenas
de suspension.

Resumen de materiales: Cuadro resumen de principales materiales segun el disefio desarrollado

(cantidad de estructuras, soportes, conductores, tensores, PATs y otros elementos de considerados
en el proyecto.).

Todos los reportes son exportables a Excel, manteniendo el formato de presentacion.

= Tabla de Flechados y Offset &J
CATENARIA Cond. Fase(C1] - HIPGTESIS : EDS Inicial DatosAmba 10 &
. 5 Temperatura o] . 8 Becaloylar
Conductar : FINCH Ten?peratura[ C) 25,00 Variaciin 1T & Dratos Abajo 10 % 7
% Tiro EDS : 22,00
MN*  Estructura  %.Equiv [n YanoH [m] Desnivellm Temp[’Cl-> 1500 16.00 17.00 18,00 19,00 20,00 21,00 2200 Z300 2400 2500 =~
436,20 19234 0n Flechalm] 2,49 249 2,80 25 251 2583 254 254 2,55 2,55 256
TiroH[Ka) 3959.82 394974 393974 3592982 391957 389147 388388 38FE31 38EEF0 386100 38532
5 540 Carimientolcr 0,24 0.24 0.24 0.24 024 024 0.24 0.24 0.24 0.24 0.24
436,20 80,00 1207 Flechalm] 0.44 0.44 0.44 0.44 045 045 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
TiroH[Ka) 3907.25 389730 386742 3EFV.EZ2 0 3BEV.EI 383975 383225 382477 3725 380965 380149
£ 540 Carimientolcr 0,54 0,54 055 055 055 055 0.55 0.55 055 055 056

436,20 120000 12754 Flechalm] 10912 109.45 109,78 1on 110,44 111,40 1186 1193 11219 11246 1273

TiroH(Kg) 357055 385987 354947 353904 352863 349873 349074 348277 347476 346666 34504
7540 Carimientoler  -6.63 -B.E7 -B.70 674 677 1 A2 72 a2 713 74
436,20 335,56 93.23 Flechalm] 8.58 8.60 8.62 8.64 867 873 875 877 879 8.80 8.82

TiroH(Kg) 363082 362120 361165 3E02718 359278 356HAI 365835 355113 354387 353653 35290
8 540 Corrimientolcr 0,07 -0.07 -0.07 007 0,07 -0.07 0.07 -0.08 -0.08 -0.08 -0.08
496,20 80.00 1.08 Flechalm] 0.44 0.44 0.44 0.44 044 045 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45

TiroH[Ka) 388531 387538 386552 3846.02 361784 381046 380293 379549 37ER.91 3780.2

Guardar T=T Exporta a Excel | ﬁ Cerrar |

Fig. 14
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¢COMO SE INSTALA Y USA EL DLT-CAD?

En 2 Modalidades

Modo HK: Muy util para usuarios que trabajan en zonas con escasa comunicacion
v' El usuario recibe los instaladores, los codigos de instalacion y una llave fisica Hard Key (Puerto
USB)
v' Instala el software con los cédigos de instalacién entregados (Requiere tener conexion a
Internet, sélo durante la Instalacion).
v' Puede instalar en varios terminales sin restricciones, pero soélo se ejecutara en el terminal
donde se encuentre conectada la Llave HardKey.

v" Requiere la entrega de los fisicos (instaladores, Llave Fisica).

Modo NET: Muy util para usuarios que trabajan en Oficinas y/o zonas con acceso a Internet.

v' El usuario recibe los instaladores y los cédigos de instalacion.

v Instala el software con los cédigos de instalacién entregados (Requiere tener conexion a
Internet, para la instalacién y durante el uso)

v' Puede instalar en varios terminales o distintos lugares sin restricciones, pero solo tendran
acceso simultaneo segun el niumero de licencias habilitadas.

v' Entrega via correo electrénico por enlaces de descarga (opcionalmente se puede entregar los
Instaladores en Fisico).

¢HAY MODULOS PARA LINEAS DE DISTRIBUCION Y TRASMISION?

Existen tres tipos de Modulos o Sub Versiones del DLT-CAD. Esto teniendo en cuenta los alcances de
célculos y analisis que se desarrollan en las lineas de distribucién y las lineas de trasmision de alta y

muy alta tensién y el nivel de aplicacion que requiere los distintos tipos de usuarios.

DLT-CAD Lite (D)

v' Orientado especificamente a lineas de distribucién de hasta 35kV.
v" Incluye herramientas y opciones de calculos y disefios que cubren los requerimientos de
proyectos de este tipo.

DLT-CAD Full (T&D)

v" Aplicable en proyectos de Lineas de Distribuciéon y Transmision de alta y muy alta tensién en
General.

v" Incluye todas las opciones de y alcances del médulo Lite y opciones de analisis y calculos
adicionales que tradicionalmente solo se desarrollan en Lineas de Alta y muy Alta tension (Ejm.

Perfiles laterales, oscilacién de cadenas, Ampacity, entre otros).
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DLT-CAD Educa (ED)

v' Orientado especifica mente al uso académico en Entidades Educativas (Universidades,
Institutos).
v"Incluye todas las opciones de célculos y disefios del DLT-CAD Full, pero presenta restricciones

especificamente en las capacidades de tamafios de los proyectos.

¢ QUE MODALIDADES DE LICENCIAMIENTO EXISTEN?

LICENCIAS DEFINITVAS: (Disponible en Modo HK y Modo NET)

v' El software se instala y no tiene fecha de caducidad

v" En caso de publicaciones de nuevas versiones, el usuario tiene la opcion de actualizar a un
costo reducido.

v El usuario tiene la opcion de pagar un mantenimiento anual que le permite recibir actualizaciones
y servicios de soporte y asesoria permanente.

LICENCIAS TEMPORALES: (Disponible s6lo en Modo NET)

v'  El software se instala y tiene fecha de caducidad segun el tiempo requerido por el usuario (1, 2,
4, 6, 12 meses).

v" El usuario tiene la opcién de ampliar la licencia por un tiempo adicional, segin su requerimiento.
En este caso no requiere reinstalar el software.

NORMAS TECNICAS APLICABLES

Normas Técnicas Internacionales
NESC : National Electrical Safety Code
VDE 210 : Verband Deutscher Electrotechnike
IEEE : Institute of Electrical and Electronics Engineers
CIGRE : Consejo Internacional de Grandes Redes Eléctricas

IEC : Comisién Electrotécnica Internacional

Normas técnicas locales por pais

¢ Incluye Normas Técnicas locales predefinidos de distintos paises.

¢ Permite la creacion de configuraciones y consideraciones de disefio segun la normativa de
cada pais.

e Permite la creacién de bases materiales y elementos del proyecto, normalizados por pais o
empresa eléctrica, mediante métodos simplificados de carga masiva de datos desde archivos
Excel.

e Cuando se crean nuevas configuraciones y/o nuevas bases de datos, estos quedan

disponibles para cualquier proyecto en adelante.
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REQUERIMIENTOS TECNICOS

Sistema Operativo Windows (XP, Windows 7, Windows 8, Windows 10).

Pentium V o superior, 30 MB en Disco Duro.

SOPORTE TECNICO Y GARANTIAS

Entrega del software incluye capacitacion a nivel de usuario y entrega de Manuales Técnicos y de
Usuario.

Cursos especializados. Se desarrollan cursos presenciales periddicamente en distintos paises y
cursos virtuales mensuales a través de nuestra plataforma virtual disponible 24 Horas.

Variadas modalidades de uso (PC, Red LAN, Internet), segun las facilidades técnicas del usuario y
el tiempo de uso que requiera.

Garantia permanente por Dafios de la Llave Hard Key.

Bloque y/o actualizacién de cédigos de acceso, a solicitud del Usuario.

Soporte técnico permanente local y a distancia. Contamos con distribuidores autorizados en
distintos paises que brindan soporte técnico local a los usuarios que lo requieran.

18 afios de experiencia, desarrollando Innovaciones tecnoldgicas de software especializado y un

amplio reconocimiento Internacional.

‘ABS

INGENIEROS

ABS INGENIEROS SAC
www.absingenieros.com
facebook.com/electrical.software
soporte_abs@absingenieros.com
Telef. (511) 7141458
Soporte: (51) 997 322 177
Lima - Pera
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